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O cl m a li pošaljite članarinu odnosno predplata!!! 

WALTHER NERNST 

Napisao sveuč. prof. Dr. Mladen Deželić (Zagreb) 

(S 1 slikom) 

Dvie su godine protekle od smrti znamenitog prirodoslovca i uče¬ 
njaka W a 11 he r a Nernsta, koji je tražeći istinu nalazio mnoge 
nove fizikalne i kemijske zakonitosti i time stekao neprolazne zasluge. 
Već se u. svojim mladim elanima iztakao znanstvenim radovima osobito 
u području elektrokemije postavivši osmotsku teoriju postajanja galvan¬ 
ske struje. U kasnijem svom radu, koji je veoma obilat i raznoličan, oso¬ 
bito se iztiče njegov toplinski teorem (treći stavak termodinamike). 
Nernst je izgradio temelje one granične nauke između fizike i kemije, 
koju nazivljemo fizikalnom kemijom. Njegova su znanstvena 
iztraživanja mnogo priđoniela razvitku tog velikog područja prirodnih 
nauka, pa ga uz van t’ H o f f a, Arrheniusa i Ostvvalđa 
smatramo klasikom fizikalne kemije. 

alther Nernst rodio se 25. lipnja 1864. u Briesenu (zapa¬ 
dna Pruska), gdje mu je otac bio sudac, no doskora se njegova obitelj 
odseli u nedaleki grad Graudenz na Visli, gdje je Walther polazio osno- 
vnu školu i gimnaziju. Već se kao gimnazijalac osobito zanimao za ke¬ 
miju i fiziku, pa je u podrumu roditeljske kuće osnovao mali laborato¬ 
rij’ u kojem je vršio svoje prve pokuse. God. 1883. završio je gimna¬ 
ziju kao »primus omnium«. Nakon mature privlačila ga je osobito fizi¬ 
ka. koju je naizmjence studirao u Zurichu, Wiirzburgu, Grazu i Berlinu. 
U Graz je pošao znamenitom fizičaru Boltzmanu. Tu mu postade 
pravim učiteljem i prijateljem v. Ettinghausen, kod kojega je 
izradio i svoju doktorsku disertaciju »O elektromotornim silama u me¬ 
talnim pločama, kojima teče struja topline, a nalaze se u magnetskom 
polju«. Promovirao je u Wiirzburgu početkom 1887. kod Friedricha 
Kohlrauscha, sa »summa cum laucle«. Nakon promocije boravio je 
u ljetnom semestru u Grazu, gdje ga je upoznao W. O s t w a 1 d. Godina 
promocije W. Nernsta bila je značajna za razvitak fizikalne kemije. 
Te su godine tiskane u novo osnovanom Osttvaldovu časopisu »Zeitschrift 
fiir phjsikalische Chemie«. dvie klasične radnje, van t’ Hoff-ova 
teoiija o razrieđenim otopinama i Arrheniusova teorija elektro- 
litičke clisociacije. Iste je godine postao W. Ostwald profesorom fizi¬ 
kalne kemije u Leipzigu, gdje je uredio prvi uzomi zavod te struke. 
N e r n s t postaje još iste godine u jesen asistentom kod 0 s t w a 1 cl a 
u Leipzigu. To je bilo odsudno za njegov đaljni znanstveni razvitak i 
smjer. Tu se Nernst počeo baviti teorijom elektrolitičke đisociacije i 
ionima, pod vodstvom izvrstnog učitelja i organizatora W. O s t w a 1 d a. 
Doskora je objelodanio veći broj značajnih radova iz područja elektro¬ 
kemije, koji se odlikuju i s teoretske i praktične strane sustavnošću i 
točnošću. Već prvi njegovi radovi odaju iztraživaoca neobične nadare¬ 
nosti i velike marljivosti. Kada se ove dvie vrline sjedine u jednome 
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čovjeku, osigurano mu je častno mjesto u znanosti. Te su se vrline sje¬ 
dinile u punoj mjeri kod Nernsta, a to mu je pribavilo doskora 
ugled i među stručnjacima i pripomoglo mu njegovoj brzoj akademskoj 
karieri. Dvie godine nakon promocije habilitirirao se već s radnjom 
»O osmotskoj teoriji nastajanja galvanske struje«. Nernst je u toj radnji 
objasnio ne samo pojave nastajanja galvanske struje, već je pokazao, 
kako se može teoretski izračunati elektromotorna sila u različitim gal¬ 
vanskim člancima. Termođinamski je proračunavao maksimalnu koristnu 
radnju procesa u galvanskom članku. Već je s tim svojim prvim radovi¬ 
ma iz elektrokemije i ionske teorije, postao jedan od osnivača fizikalne 
kemije. 

God. 1889. postaje asistentom kod prof. Briikla u Heidelbergu, a 
1890. kod prof. Ricke-a u Gottingenu, gdje je već 1891. izabran iz¬ 
vanrednim profesorom, a 1894. redovitim profesorom. U Gottingenu os¬ 
niva zavod za fizikalnu kemiju, koji doskora postaje ognjištem znan¬ 
stvenog rada i stjecištem učenika iz cielog svieta. God. 1904. prelazi za 
ordinariusa u Berlin, gdje nasljeđuje stolicu prof. Landolta. To 
mjesto ostavlja 1922., kad preuzemlje predsjedničtvo državnog fizikal- 
no-tehničkog zavoda u Berlinu i ostaje samo honorarnim profesorom 
sveučilišta. Ipak se već 1924. vraća na sveučilište, gdje preuzimlje nađ- 
stojništvo instituta za eksperimentalnu fiziku. Na tome položaju ostaje 
sve do god. 1933., kad bude umirovljen proboravivši u akademskoj služ¬ 
bi 46 godina. 

Nakon umirovljenja povukao se na svoje imanje Ober-Zibelle kod 
Muskau-a u doljnoj Šleskoj, gdje je posljednih desetak godina uzgajao 
šarane i bavio se svojim omiljenim športom lovom. U slobodnim časovi¬ 
ma bavio se astrofizikalnim i kozmoloŠkim pitanjima. Na svome je ima¬ 
nju umro navršivši 77 godina života 18. studenog 1941. 

U životu je svome doživio mnogo priznanja i počasti za svoj neumor¬ 
ni i plodonosni iztraživalački rad. Već su u njegovim mladim danima 
gledali u njemu zviezdu znanosti, pa su prigodom otvaranja zavoda u 
Gottingenu, kad mu je bila 31. godina, prisustvovali tome činu ne samo 
predstavnici sveučilišta, već i sam znameniti Althoff i ministar pro¬ 
svjete Bosse. ¥ alther Nernst bio' je članom mnogih akade¬ 
mija znanosti i učenih družtava, začastni doktor mnogih sveučilišta u 
Njemačkoj i inozemstvu. Posljednji počasni doktorat dobio je u Oxforđu. 
Podieljena su mu najviša odlikovanja, koja može učenjak postići, pa 
tako i Nobelova nagrada za kemiju 1920. i to za njegove termokemijske 
radove. Uza sve te časti i odlikovanja morao je izkusiti i težinu ovoga 
života. U prvom svjetskom ratu izgubio je svoja dva sina. 

Znanstveni je rad prof. Nernsta tako mnogostran i obilan, da je 
težko o njemu izcrpljivije govoriti u kratkom članku, osobito u popu¬ 
larnom obliku. Zadovoljit ćemo se stoga, da samo u glavnim crtama 
naznačimo područja, kojima se bavio. U Gottingenu nastavlja svoje ra¬ 
dove iz elektrokemije. Odkriva zakone, koji utječu na topivost težko 
topivih soli. Iztražuje »prenapetost«, koja nastaje kod katodnog izluči¬ 
vanja vodika na većini kovina. Upozorava na svezu, koja postoji izme¬ 
đu konstante dielektriciteta vode i sposobnosti vode kao topila da iza¬ 
zove elektrolitičku đisociaciju. Proučava nepravilnosti, koje su u ono vrie- 


Walther Nernst 


99 


me zapažene kod jakih elektrolita s obzirom na zakon o djelovanju ma 
fia ’ iztrazujuci uzporedno vodljivost i sniženje ledišta. Za ta iztraživanja 
pronalazi cesto jednostavnu aparaturu, kojom se kasnije služi čitav niz 
njegovih suradnika. Napose je proučavao olovni akumulator. U njegovu 
zavodu u Gottingenu konstruirane su razne sprave za mjerenje, kao po- 
sehni kvadrantelektrometar, zatim sprava za demonstraciju i mjerenje 
pokretnosti iona. Moramo spomenuti i njegova iztraživanja iz područja 
obce fizikalne kemije na pr. zakon razdjeljenja, koji govori o podjeli 
otopljene tvari među dva topila, koja se ne miešaju ili o podjeli tvari u 
otopim i parnom prostoru. Nernst je nadalje iztraživao brzinu re¬ 
akcije, osobito plinsku ravnotežu kod visokih temperatura. Tu treba spo¬ 
menuti i njegovu modifikaciju određivanja molekularnih težina iz gus- 
oce para po ^ lktoru Meyeru i primjenu njezinu za visoke tem¬ 
perature. Nernst je nešio taj problem određujući gustoće para u ti¬ 
kvici iz Indija, koju je grijao električnom strujom. Temperature je mje- 
no jednostavnim pirometrom, a vrlo malene tvari vagao je u osobito 
osjetljivoj torzionoj mikrovagi. Iztisnuti maleni volumen je mjerio u 
euđiometru iz pomaka kapljice žive u kapilari. U sastavu i izvedbi ove 
aparature vidi se spretnost i upravo genialnost Nernstova u rješa¬ 
vanju gotovo neriešivih eksperimentalnih potežkoća. Mogli bi nabrojiti 
jos čitav niz primjera, u kojima je Nernst znao riešiti sve potežkoće 
xi izvedbi svojih pokusa. 

U Gottingenu je već započeo svoje najznačajnije djelo postavlja- 
njem trećeg stavka termodinamike, koje je još znatno razradio u Ber¬ 
linu. Uvim je svojim teoremom dao silni zamah cieloj termodinamici, a 
svoje je ime proslavio stupivši u red velikih klasika termodinamike. 

Diferencialne jednadžbe klasične termodinamike (Gibbs, Helmholtz , 
riorstmann, van f Hoff, Le Chatelier) dovele su do određene definicije 
konstanta ravnoteže. Na temelju tih jednadžbi može se izračunati iz toplin¬ 
skog efekta kemijske reakcije promjena njezine ravnoteže u ovisnosti 
sa promjenama temperature odnosno tlaka. Konstante same morale su 
se određivati empirijski, često dugotrajnim mjerenjima. Na temelju 
Nernstova toplinskog teorema moguće je te konstante izračunavati 
iz kalorimetrijskih mjerenja, dakle bez određivanja ravnoteže. Nernst 
izračunava ravnotežu i afinitet iz termijskih svojstava tvari, koje stupaju 
u reakciju. Do te je spoznaje došao Nernst na osnovu ovisnosti slobo¬ 
dne i ukupne energije u blizini absolutne ništice. 

Ipak je od osnovne misli do obće primjene toplinskog teorema bio 
mukotrpan put; trebalo je provesti mnoga mjerenja i mnoga računanja, 
da se potvrdi izpravnost tvrdnje, koja se u početku osnivala na vrlo 
skromnim pokusnim podatcima.. Došavši u Berlin pristupio je 
Nernst sa svojim suradnicima velikom poslu, koji mu je nametnuo 
njegov teorem. Trebalo je izvršiti mnoga mjerenja u kalorimetru, pa 
mjerenje elektromotorne sile u galvanskim člancima i specifične topline 
mnogih tvari Čitav niz mjerenja trebalo je vršiti kod veoma nizkih 
temperatura, što u ono doba nije bilo lako provedivo, jer se na pr. teku¬ 
ći zrak morao dopremati iz udaljene tvornice vlakom u Berlin. Golemi 
je taj rad vršio Nernst s velikim brojem svojih suradnika, koji su mu. 
pripomogli utvrditi istinitost njegovih pređpostavki. 
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Zbog velike teoretske i praktične važnosti nazvan je Nemstov* 
toplinski teorem također treći glavni stavak termodinamike* 
Taj stavak spaja oba prva glavna stavka zajedno i čini završetak klasična 
termodinamike. Dok se prvi stavak termodinamike bavi promjenama 
energije, drugi ravnotežama, treći izračunava ravnoteže iz energetskilr 
promjena. 

Nernstov toplinski teorem nije samo unapredio znanstvena iz- 
traživanja, već je osobito važan i za tehnička pitanja. Ako se prije htje¬ 
lo izraditi neki kemijski postupak, trebalo je izvršiti čitav niz mjerenja,- 
da bi se donekle saznalo, kako leži ravnoteža, i hoće li se postupak iz* 
platiti. Tako je Haber morao postupati i kod poznate sinteze alno- 
niaka iz elemenata, vršeći mnoga mjerenja ravnoteže u sustavu vodik- 
dušik-amoniak, kcd visokih tlakova i temperatura. Nernstovom za¬ 
slugom mogu se takova tegobna mjerenja zamieniti računo(m, na teme¬ 
lju kojega se može zaključiti, da li se neka reakcija može tehnički iz- 
koristiti. Nernstov učenik P i e r izračunao je tako za sintezu me- 
tilnog alkohola iz vodenog plina, konstante ravnoteže, pa je nakon toga 
ta sinteza bila doista u tehnici provedena. 

Spomenuli smo samo najvažnije iz istraživalačkog rada !W. Nera¬ 
sta, mnogo smo važnih odkrića morali prešutjeti. Ipak treba spomenu¬ 
ti, da je Nernst bio vješt eksperimentator i graditelj sprava. Gotovo 
sve sprave bile su izrađene u radionici njegova zavoda i samo su neke 
posebne sprave ili sprave za mjerenje bile nabavljene kod posebnih 
tvrdki. 

Nernst se bavio i nekim praktičnim izumima, koje je također 
patentirao. Spomenut ćemo poznatu »Nernstovu zariti ju «. U toj se ža¬ 
rulji nalazi štapić načinjen od magnezijeva oksida i nekih nesagorivih 
oksida uz primjesu cerova oksida. Taj se štapić električkim putem ugrije 
do bielog žara, pa svietli jače od Auerove mrežice, a na zraku ne sago- 
rieva. Ta je električna žarulja, koju je Nernst konstruirao u zajednici 
sa A. E. G., bila ekonomičnija u potrošku struje od žarulja s ugljenom 
niti. Služila je za razsvjetu i projekcije. Ipak su je iztisnule mnogo spret¬ 
nije i ekonomičnije žarulje s kovnom niti. Danas još služi Nernstova 
žarulja za znanstvene svrhe. 

Drugi je Nernstov izum konstrukcija nove vrste glasovira, kod 
kojega energija zvučnih titraja od žice i daske za rezonanciju nije pro¬ 
izvedena neposrednim udarom igrača, već od izvanjeg izvora električne 
energije, koju mora samo pianist udaranjem o tipke služeći se pedalima, 
upravljati. Tako je nastao » Neo - Bechstein«. Bitna je razlika toga gla¬ 
sovira prema prijašnjim u tome, da mu je ton trajan i, osobito°u du¬ 
bokim i visokim položajima, mnogo zvučniji. 

Ovdje nismo naveli još sve zasluge prof. Nernsta za nauku i 
' tehniku. On je odgojio neobično veliki broj učenika, od kojih su danas 
neki i sami priznati učenjaci, profesori i vođe u veleobrtu, po svim stra¬ 
nama svieta. 

Nernst je također napisao, osim velikog broja znanstvenih radnja,, 
poznatu knjigu »» Theoretische Chemie«, koja je doživjela 15 izdanja, a 
zajedno sa Schoenfliess-om izdao je knjigu »Matliemalisch* 
Behandlung der Natumvissenschaften«, koja je doživjela 11 izdanja. 


Vrieđnost je Nernstova rada trajna, a slava mu je neprolazna 
Doista pravo reče njegov učenik i nasljednik prof. Max Bodenstein 
u spomen govoru, koji je održao na svečanoj komemoraciji u Berlinu 
24 travnja 1942., u počast Waltheru Nernst u, pred akademijom 
znanosti i znanstvenim kemijskim i fizikalnim družtvima: »On bijaše 
oduševljeni tražilac istine, ali i bogodani pronalazač, kao takav živjet će 
trajno u našoj uspomeni i dugo poslije još u poviesti naše znanosti «. 


JANTAR ZLATO MORA 

Napisao sveuč. prof. dr. Josip Poljak (Zagreb) 

(Sa 13 slika) 

Pod gornjim naslovom otvorila je Njemačka država dne 7. srpnja 
o.. g. u Zagrebu izlozbu ukrasnih predmeta izrađenih iz jantara, kao 
i izvornih neobrađenih komada jantara s uložcima kukaca i biljnih pre- 
ostataka. To me je ponukalo, da upoznam čitatelje »Prirode« s postan¬ 
kom, pođrietlom i geoložkom starosti jantara, toga neobičnog poludra- 
gulja carstva Prirode. 

Jantar je poznat ljudstvu od najđavnijih vremena. Grci su ga zvali 
e 1 e k t r o n, Rimljani elektrum ili succinu m, a njemački na¬ 
ziv Bernstein potječe od staronjemačke rieči bornen, što je isto 
kao i brennen, dakle Bern-stein znači kamen, koji gori. Stariji njemački 
naziv u latinskom obliku jeglassum ili glessum. U znanstvenom 
mmeraložkom nazivlju zadržan je nešto izmienjeni latinski naziv, pa 
glasi s u c*c i n i t. 

Već u starom vieku zapazili su, da jantar postaje trenjem električan 
1 da pnviači laka tjelešca, što mu je i dalo grčko ime elektron, pa su 
držali, da je biljnog podrietla. Već je Aristotel (340. pr. Kr.) dr¬ 
žao jantar za tvar, koja curi iz drveta. Isto tako su mislili P 1 i n i j e i 
T a c i t. Kasnije su se ti nazori znatno izmienili, pa tako na pr. De¬ 
mos t e n smatra jantar životinjskim izlučevinama, N i c e a skrutnu- 
tim sunčanim eterom, dok drugi kao A g r i c o 1 a, Paracelsus, pa 
1 Sa i 7 on° ta i C ^ otani ^ e L i n n e nisu bili na čistu o njegovu podrietlu. Još 
g. 1/89. drži ga Girtanner voskom velikoga mrava Formi ca 
lufa L.; B uf fon drži, da je postao od meda divljih pčela, koji je 
uz primjesu vitriola u zemlji otvrclnuo. Godine 1796. ponovno je jantar 
označen biljnom smolom po Beck-u, a g. 1811. označuje ga prvi puta 
b t u v e iz Danziga smolom četinjača, dok je iste godine Schwei<*er 
iz Komgsberga ustanovio njegovo fosilno podrietlo. Danas sigurno zna- 
mo ’. ca : |e J antar fosilna smola nekih četinjača iz srodstva borova. Iz- 
trazivanja okamenjenog drva iz naslaga s jantarom po J. Aycke-u, 
H. Goeppert-u i H. Conwentz-u, napose pak iztraživanja 
ovoga potonjega pokazala su, da je jantar smola od četiri vrste četinja¬ 
ča, od kojih niti jedna vrsta nije istovjetna s danas živom vrstom sje¬ 
verne četinjače Pinus silvestris L„ koja nastupa u krajevima, u kojima 
je razsiren jantar. Jedna je od tih vrsta Pinus silvatica, s dvie iglice, a 
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nalik je na stanovite sjevemoameričke vrste; druga je P. baltica , koja 
podsjeća na japanski crveni bor, treća je P. cembrifolia s čuperkom od 
pet iglica, koja podsjeća na arvu ili na Pinus cembra , i na japansku 
kosodrvinu P. parvifolia. Napokon četvrta vrsta pripada vrsti omorike* 
koja je nalik na vrstu Picea ajanensis s područja Amura i s otoka Jezo. 
Od tih vrsta sastojine jantarove šume nađene su iglice i cvjetovi saču¬ 
vani u čistom jantaru. Novija pak iztraživanja W. Gothana poka¬ 
zala su, da Conwentz-ova vrsta omorike, nije omorika, nego da i ta pri¬ 
pada borovima. Obično se uzimaju sve ove četiri vrste jantarovih borova 
pod jednim skupnim imenom Pinites (ili Pinus) succinifer ili janta- 
rov bor. 

Nastaje pitanje, gdje i kada su rasle šume spomenutih četinjača, iz 
kojih je smola postao jantar ? U novoj razvojnoj dobi Zepilje u terci¬ 
jaru bila je razdioba kopna i mora obćenito drugačija od današnje 
podjele, pa je Evropa pokazivala neobično jako članjenje u otoke i 
poluotoke. Početkom te dobe, u eocenu protezalo se je skandinav¬ 
sko kopno sve do blizu današnjeg Samlanda i sjevernog diela zapadne 
Pruske i Mecklenburga. Biljni pokrov toga kopna sastojao se od biljaka, 
koje danas nalazimo u južnim dielovima umjerenog pojasa i subtrop- 
skili područja. Uz vazda zelene hrastove, lovore, cimetnjake, magnolije, 
tise, tu je i ciprese bujno su na tome kopnu rasle i spomenute jantarove 
četinjače. U tim prašumama sigurno nije vladao neki regionalni pore¬ 
dak, kao ni miešani sastav šume, nego su jantarove četinjače stvarale 
zbijene sklopove poput sklopova čiste cmogorične sastojine današnjih 
crnogoričnih šuma, u kojima ne dolazi nikakvo drugo drveće. Ovi sklo¬ 
povi jantarove šume bili su stoga izvrženi raznim prirodnim utjecajima 
kao vjetru, nevremenu, biljnim nametnicima i saprofitima, kukcima i 
ostalim životinjama. U povodu tih utjecaja bila je jantarova. Šuma stal¬ 
no ugrožavana od tih činbenika, a posljedica je toga bila, da su stabla 
jantarovih četinjača bila ozleđena, što je prouzrokovalo curenje smole 
uz razne druge bolesti šume. Stabla jantarovih četinjača, koja su bila 
ozlieđena spomenutim učincima, nastojala su zacieliti dobivenu ranu 
izljevom smole. To im je bilo utoliko lakše, jer su gotovo svi dielovi 
stabla, a osobito kora i drvo bili prepuni smole. Ovakve su ozljede a 
velike pogodovale novom stvaranju smole u drvenim sudovima, pa kad 
je takvo mjesto bilo otvoreno i dok je sadržaj smole bio još u tekućem 
stanju, smola je izlazila na površinu, a u protivnog slučaju skrutnula 
se smola u unutrašnjosti đrveta. Tek nakon podpunog razpadanja đr- 
veta došla je smola na vidjelo u obliku pločica i ćuraka. Stalnim ova¬ 
kvim raztvaranjem sastojina jantarove šume stvorene su silne količine 
smole ili succinoze, koja se je gomilala uz podnožja stabala. Na taj na¬ 
čin gomilale su se kroz tisuće godina na šumskom tlu eocenskih janta¬ 
rovih šuma ogromne količine smole, dok su stabla trunula i stvarala 
mjesto .novom biljnom pokrovu sliedeće formacije. Osušena i skrutnuta 
ova smola dala nam je j a n t a r — to zlato Iztocnog mora. 

Ovako nagomilane količine smole — jantara — u šumama janta¬ 
rovih četinjača zatekla je svršetkom formacije eocena silna poplava oli- 
gocenskog mora, pa su morski valovi postepeno odnosili smolu i drveće 
u more, gdje je na morskom dnu bilo sve to staloženo u morskom mu- 



V U * ko ji J’ e zaos t ao nakon povlačenja oligocenskog mora, dao nam 
je sloj t. zv. »plave zemlje«, u kojem je zaostao i sav jantar donesen u 
more iz eocenskih jantarovih šuma. Iz toga oligocenskog sloja plave 
zemlje potječe jantar, koji nalazimo naplavljen i u ostalim mlađim for¬ 
macijama sjevernih krajeva Evrope, Na granici formacije oligocena i 
miocena došlo je povodom tektonskih učinaka do spuštanja toga neka¬ 
dašnjega kopna, pa su tom prilikom sve naslage, a s njima i plava 
zemlja, duboko usjele tako, da su bile naknadno preplavljene novini 
miocenskim morem. Kod toga je stanovite dieiove raznih oligocenskih 
slojeva, a među njima i dieiove plave zemlje, uništilo more i ponovno 
staložilo na dnu miocenskog .mora, a s njima i jantar, koji se je nalazio 
u plavoj zemlji. Tako je jantar iz tih uništenih naslaga plave zemlje 
dospio u nove staložine miocenske starosti u t. zv. p r u t a n e p i e s k e, 
u kojima ga nalazimo u većim i manjim ležištima na području Samlanda 
i ostalih iztočnih područja Pruske. Kad je mnogo kasnije u doba dilu- 
vija (zaleđenja) došlo do zaleđenja sjeverne i diela iztočne Evrope, 
silne su ledenjačke množine na svome putu od sjevera prema jugu po¬ 
vukle sobom znatne količine naslaga obiju spomenutih formacija, a 


Prerez svih naslaga samlandske 
strme obale. Izpod pokrova hu¬ 
musa leže naslage diluvija (D); 
izpod toga leže naslage mioce¬ 
na sa prutanim piescima i uglje. 
nom (d, f.). Još dublje dolaze 
naslage oligocena'sastavljene od 
piesaka (c) i plave zemlje (b) s 
jantarom, pa se ove nalaze iz¬ 
pod razine Iztocnog mora. 



s njima i jantar, koji je bio u njima uložen. Nakon povlačenja lede- 
njaka zaostao je jantar u diluvialnim naslagama morena, pa je na taj 
način bio razštrkan po prostranom području iztočne Pruske i susjednih 
zemalja sve do crte, do koje je dopirao nekadašnji ledenjak. No s time 
nije još bilo dovršeno putovanje jantara u tim krajevima, jer je nakon 
diluvija dakle u aluviju ili sadašnjici došlo do djelovanja jakih oborin- 
skih voda, koje su raznosile điluvialne naslage, a s njima i jantar u Iz- 
točno more. Kako je pak obala Samlanda sastavljena iz naslaga spo- 
menutih formacija, pa kako te naslage radi svoga mekanog sastava ne 
piužaju znatan odpor uplivu morskog mlata, to je kroz dugo vremensko 
razdoblje od diluvija do danas (a i danas) more rušilo postepeno obalu, 
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odnosno naslage s jantarom i odnosilo u dublje dielove mora. Na ta dva 
načina skupljaju se znatne količine jantara u Iztočnom moru, koje jaka 
morska gibanja za nevremena, kao i plima i osjeka naplavljuju na pli- 
čine samlandske obale. 

Veliko znanstveno zanimanje pobudio je jantar svojim brojnim ži¬ 
votinjskim i biljnim uklopcima. Prigodom izlučivanja prozirne, tekuće 
tvari iz jantarovih četinjača prevukla je ta tvar površinu stabala i gra¬ 
na, pa je svojim sjajem u zrakama sunca privukla kukce, a vjetrom no¬ 
šeni biljni dielovi priliepili su se na tu sjajnu smolu. Ponovnim izluči¬ 
vanjem smole bili su ti životinjski i biljni preostatci prekriveni novom 
naslagom smole, sačuvavši na taj način jedinstvenu fosilnu eocensku 
faunu i floru u obliku uklopaka u jantaru. Životinje i biljke uklopljene 
u jantaru vrlo su blizke životinjama i biljkama, koje danas žive u juž¬ 
nom dielu sjeverne Amerike i u Japanu, pa prema rodovima pripadaju 
većinom rodovima, koji danas žive, dok su po vrstama izumrle. Od raz¬ 
nih uklopljenih preostataka nađene su dlake sisavaca, perje žunama 
sličnih ptica, puževi, raci, pauci, štipavci, stonoge i pravi kukci gotovo 
iz svih razreda kukaca. Od komaraca i muha nalazi se po prilici oko 
230 vrsta, a od dosele poznatih 75 porodica kornjaša nije nađeno u jan¬ 
taru zastupnika iz 26 porodica. Na sličan način zastupane su i sve ostale 
porodice kukaca brojnim vrstama. Naše priložene ploče predočuju nam 
nekoliko biljnih i životinjskih zastupnika, uklopljenih u jantaru, kao 
predstavnike eocenske faune i flore jantarovih šuma. 

Vrlo bogate zbirke fosilnih preostataka u jantaru posjedovala je 
tvrđka Stantien i Becker u Konigsbergu, i te su zbirke brojile oko 50.000 
uklopaka, zatim zbirka prirodoslovnoga muzeja u Berlinu sa 14.000 
primjeraka, a brojne su i zbirke mdarsko-talioničkog muzeja u Berlinu. 
Vriednost riedkih uklopaka često je vrlo velika; tako je na pr. plaćeno 
svojedobno za uklopljeni list jednog cimetnjaka (ploča I. si. 3.) iznos 
od 1100 maraka, za cviet od stuartie kowalewsky 300 maraka i t. d. 

Pravi jantar ili succinit proziran je, a i neproziran, sjaja je mastna, 
boje žućkaste poput meda do crvene poput zumbula, smeđe ili mutno 
biele. Na Siciliji dolaze primjerci jantara, koji fluoresciraju u modroj 
boji. Dolazi također smaragđno zelen i modar, no vrlo riedko. Poput 
smola u obće, pokazuje i jantar na mjestima dvostruki lom. Natrljan 
rukom postaje negativno električan, a kod jačeg trljan ja i kod grijanja 
razvija ugodan miris. Tvrdoća je 222, 5, gustoće 1-1, 1, pa stoga tone u 
običnoj vodi, a u morskoj pliva. Kemijski mu sastav koleba između 
73,7 do 78,6% ugljika, 10-10, 5% vodika, 10, 2-10,5% kisika i 0, 1-0,4% 
sumpora. Glavni sastavni dio te mješavine je smola netopiva u alkoholu, 
uz koju dolaze i neke topive smole, nešto jantarove kiseline i eteričnog 
ulja. Po prilici kod 287° C topi se, izgara svietlim plamenom i ugodnim 
mirisom. Različnost boje jantara ovisna je o sitnim mjehurićima, koji¬ 
ma je jantar prožet. Najveći broj mjehurića ima p j e n u š a s t i jan¬ 
tar, koji je vrlo mekan, pak mu se površina ne da ulaštiti. Manje mje¬ 
hurića ima koštani jantar, još manje t. zv. bastar d, najmanje 
pol uč isti, a čisti jantar je bez mjehurića. Uz pravi jantar 
javljaju se i druge fosilne smole, koje su kao suvrstice jantara poznate 
pod imenima gedanit, glessit, stantienit i beckerit. 
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Gademt je vrlo sličan pravom jantaru, pa mu površina izgleda kao os- 
tragana i zaprašena. Između svih fosilnih smola on je najčešći pratilac 
pravoga jantara. Stantienit ili crna smola i beckerit ili smeđa smola ne- 
prozirni su i značajni po svojoj boji. Jantaru je sličan još e u o s m i t i 
copalin. Pod imenom retinit označuje se neke žute do smeđe 
smole, koje dolaze obično u smeđem ugljenu, glinama i laporima. Po 


PLOČA 1 . 



SI. 1. Čuperak iglica od Pinus cembrifolia. Poveć. pol puta: 

Si. 2. Mužki cvjetovi od Pinus reichiana. Nešto povećano; 

Si. 3. List jednog cimetnjaka Cinnamommum polymorphum. Narav, velič.; 
ci k f i edno S cimetnjaka Cinnamommum, felixi. Jako povećano ; 

SI. 5. List jednog hrasta Quercus subsinuata, umanjeno na pol. nar. vel. 


svome temeljnom sastavu slične su jantaru, pa su u alkoholu slabo topive 
poput w a 1 c h o r i t a, ambrita, schaufita, kranzita i ne¬ 
kih drugih. U alkoholu je lako topiv bombiccit i kristalinični d i- 
nit. Tasmanit posjeduje oko 6% sumpora, pa je većinom sasta¬ 
vljen od čahura trusnica fosilnih paprati. Posve je različit dopplerit 
iz tresetnih ležišta Aussee-a, Berchtesgaden-a i Gonten-a, jer je u svje- 
žem stanju podatan i pruživ poput kaučuka, osušen na zraku otvrdne, 
pa se onda razpada u sitne komadiće. Glavna mu je sastojina Ca, a sas- 
* a ylj e n je od vapnenih soli, koje se izvode ih humusnih kiselina. Naj¬ 
bliži pravom jantaru sjevemo-evropskih zemalja je simentit, jantar 
iz Rumunjske i Galicije. 
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Pravog jantara imade najviše uz obale Itočnog mora, napose uz 
zapadnu obalu iztočne Pruske (Samland), pa u unutrašnjosti Pruske, 
Litve, Letonske, uz obale Sjevernog mora u piesku i glini, a znatnih na¬ 
lazišta ima razbacanih na prostom evropske Rusije između Iztočnog i 
Azovskog mora. Manje količine nađene su na rječici Simeto kod Ca- 
tanie, zatim u Španiji i kod Lawowa u Galiciji. Mnoga nalazišta ozna¬ 
čena kao jantarova nisu pouzdana, jer su na njima nađene druge smo¬ 
le umjesto jantara. Izvan evropskih zemalja nađeno je jantara u Sibiri- 
ji i sjev. Americi. 

Glavno područje za dobivanje jantara je pokrajina Samland u iz- 
točnoj Pruskoj. Najstariji način dobivanja jantara, koji se još i danas 
upotrebljava je skupljanje jantara mrežama uz obalu. Vrlo je star na¬ 
čin izkopavanja jantara iz plave zemlje obalnih brjegova Samlanda, ka¬ 
ko se to radi kod Gross-Hubnicka, Sassau-a, Kraxtepella, ili iz mlađih 
naslaga u nutrašnjosti zemlje kod Willenberga, Gluckau-a, Prohuls-a i 
drugdje. Prvi sigurni podaci o racionalnom izkorišćivanju jantara po¬ 
tječu iz konca 18. stoljeća. U to se vrieme vadio jantar samo iz sloja 
prutanih piesaka. Veliki zamah nastupio je u dobivanju jantara zahva¬ 
tom tvrdke Stantien i Becker iz Konigsberga, koja je uvela umjesto jed¬ 
nostavnog postupka za sabiranje jantara ronioce i parni jaružar. Danas 
je ovaj način dobivanja napušten, a umjesto toga izkorišćuje se plava 
zemlja rudarskim načinom pomoću rovova. Izkorišćivanje jantara na 
njegovim najbogatijim nalazištima proživjelo je isto takve promjene 
kao i sam jantar na svome putu od eocenskih jantarovih šuma do aluvi¬ 
jalnih naplavina. Velike promjene u izkorišćivanju jantara kao i vlas- 
niČtvu zemljišta s jantarom, napose pak najbogatijih nalazišta u Sam- 
landu, zbivale su se od najstarijih vremena sve do god. 1899., kad je 
Njemačka država preuzela u svoje vlastničtvo cjelokupno izkorišćivanje 
jantara i sve pogone, naprave, skladišta i posjede tvrdke Statien i Bee- 
ker uz odkupnu cienu od 10,000.000 maraka. Svota doduše velika, ali 
veliki prihodi od jantara amortizirali su tu veliku glavnicu u nekoliko 
godina. Ovo nam najbolje pokazuje, od kolike je gospodarske vriedno- 
sti jantar za stanovničtvo Samlanda i za državnu blagajnu. 

Kolike su se količine jantara dobivale, pokazuju nam najbolje sa¬ 
brani podatci. Tako je 1868. g. skupljeno na obalama Pruske oko 120.000 
kg, izjaružano je oko 140.000 kg i oko 120.000 kg bilo je izkopano. U 
1890 god. izvađeno je iz 90.000 m 3 plave zemlje oko 202.000 kg jantara, 
a 1912. g. dobiveno je sirovog jantara okruglo oko 436.000 kg. Od te ko¬ 
ličine upotrebljeno je jantara za izradbu pribora za pušenje i za nakite 
i ukrasne predmete 78.000 kg. Ostatak je dao 23.000 kg tieštenog 
jantara (Pressbernstein) ili ambroida; kemijskih topivih i spo¬ 
rednih proizvoda kao jantarova kolofonija 109.000 kg, koji 
upotrebljavaju za pokost, 3.000 kg jantarove kiseline i 36.000 kg janta¬ 
rova ulja. Čisti godišnji prihod državnih jantarovih poduzeća iznosio 
je prije prvog svjetskog rata poprečno V-U tnilijuna maraka. 

Tvorničko obrađivanje jantara počinje odstranjivanjem raztrošene 
kore u bačvama, koje se okreću oko svoje osi, a u kojima je izmješana 
voda, jantar i piesak. Nakon nekog vremena raztrošena se kora na jan¬ 
taru odlupljuje, a pojedini komadi jantara se prema zamjetljivim raz- 


puklinama razcliele i slože. Nakon toga se pilom izrežu, izrezani se ko¬ 
madi do tešu željeznim strugom i turpijom zaokruže, smirkom se-izstru- 
žu i smjesom od krede i sapunice ulašte. Kod vrlo finih brušenja lašte- 
nje se obavlja žestom. Ovako dobivena zrna bruse se na strugu, pa se na 
istoj igli, na kojoj se bruse, zaokruže i ulašte. Po obliku razlikuju se zr¬ 
na ili biseri u o 1 i v e, ako pokazuju duguljast eliptičan prerez, u z o t- 
t e n - e, ako su olive uzduž dulje osi odrezane obostrano okomito, g r e c- 
k e n-i su kratki zotten-i; pravi su biseri okrugli i krugljasti. Bistri bi¬ 
seri često se bruse u pločicama (facetama) i tada se zovu koraljima; 

PLOČA II. 



Slika 1. Cviet jedne tropske connaracaeae - Connaracanthium roureoides. jako 
povećano; si. 2. pupoljak lista jednog hrasta Quercus macrogemna, jako pove¬ 
ćano; si. 3. kornjas Palaeognatkus succini, iz srodstva danas živih lamprimina, 
umanjen za 1 / 2 ; si. 4. kornjaš Hagnometopias pater , iz srodstva pselaphida, 
k ° z J ve d J elomi čno kao gosti mravi, umanjen za l/ 2 ; si. 5. jedina poznata 
prađobna buha PaLaeopsylla klebsiana. povećano; si. 6. pradobni vodeni cviet 
CTomcus anomalus, nar. vel.; si. 7. pradobni žohar Holocompsa fossilis , nar. vel. 

najbolja vrst koralja je t. zv. p a r i ž k i izbrusak, a najslabija 
konj s k i koralj. Za pribor pušenja obrađuju se plosnati komadi, 
i to veći za smotnike cigara, a manji za smotnike cigareta, pa kao nas¬ 
tavci lula i smotnika iz štive i drveta. Sitni komadi jantara otapljaju se 
tako, da se ekshaustorima odstrani jantarova kiselina i jantarovo ulje, 
a dobiveno tvorivo označuje se kao topljeni jantar ili j a n t a- ' 
rov kolo f oni j, pod kojim imenom dolazi i u trgovinu. Bolji ko¬ 
madi topljenog jantara dobivaju se od krhotina koraljnog i gustog, čis- 
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tog jantara, pa se prerađuju u finu pokost za prevlačenje pokućtva-, 
kola r t. d. Iz najlošijih komada dobiva secrna pokost poznata u. 
trgovini kao željezna pokost i pokost za brodske po¬ 
dove. Jednostavnim otapljanjem jantara u terpentinovu ulju uz doda¬ 
tak lanene pokosti dobiva se pokost, koja nadmašuje t. zv. kopal-pokost. 
Os im toga dobiva se iz jantara i niz raznih drugih kemijskih proizvoda kao 
jantarovo ulje, jantarova kiselina i jantarova kisela amonijeva tekućina. 
Osim izradbe pribora za pušenje upotrebljava se mnogo jantara za razne 
uresne i nakitne predmete. 

Kao uresno i nakitno sredstvo služio je jantar od pradavnih vre¬ 
mena. U starim egipatskim grobnicama jantar je doduše dosta riedak, 
ali je za to vrlo čest u grobovima oko 2000 godina pr. Kr. kao na pr. 
kod Mikena. Vrlo brojni uresi iz jantara nađeni su u poznatim grobovi¬ 
ma kod Schwarzorta iz god. 1500. pr. Kr. Stari Grci poznavali su 
jantar, što svjedoče brojni grobovi, u kojima su nađeni 
razni uresi iz jantara. Od početka 1. stoljeća pr. Kr. čini se, da je jantar 
bio dobro poznat svima evropskim narodima, osobito Rimljanima, a 
poznavali su ga i svi oni narodi, koji su dolazili u doticaj s Evropljani¬ 
ma. Jantarom su osobito bogati grobovi iz 1. stoljeća po Kr. I u kasnijim 
vremenima bio je jantar veoma važan kgo ukrasni predmet sve do naših 
dana, što nam najbolje svjedoči spomenuta izložba jantarovih predmeta.. 


O SUNČANJU 

Napisao sveuč. asis. Dr. Milutin TJrbany (Zagreb) 

I. 

Kao što biljka absorbira sunčane zrake i pretvara sunčanu energiju 
u energiju kemijskih spojeva, absorbira i ljudski organizam preko kože 
i njenih najsitnijih krvnih žilica sunčane zrake i tako prenosi sunčanu 
energiju u krv. Na taj način podiže sunčana energija tjelesnu odpornost 
čovjeka i jača njegovo zdravlje. Kod mnogih bolesti pokazale su sunča¬ 
ne zrake pače ljekovito djelovanje. Na toj se ljekovitosti osniva liečenje 
sunčanjem ili stručno medicinski izraženo helioterapija. 

Najstariji je oblik liečenja sunčanjem zapravo obožavanje sunca, 
koji nalazimo kod starih naroda. Asirci, Babilonci i Egipća¬ 
ni imali su hramove posvećene suncu i terase za sunčanje. Tako su na 
pi. Egipćani imali u Heliopolu svetište posvećeno bogu sunca Ra . 
Rimljani su imali za sunčanje solarije — naročito sagrađene k jugu okre¬ 
nute ravne krovove. Znameniti grčki liečnik Hippokrat, koji je živio 
u četvrtom vielcu prije Krista, već je cienio ljekovitost sunca. U srednjem 
vieku nestalo je zanimanje za helioterapiju. Tek sredinom 19. stoljeća 
osnovao je Arnold Riklina Rledu prvi sanatorij za Iječenje sun- 
* čanjem. Temelj današnje znanstvene helioterapije postavili su početkom 
ovog stoljeća Bern bard i Rollierna osnovu proučavanja lieče¬ 
nja sunčanjem u švicarskim planinama. 


II. 

Kako je poznato sunčani se spektar sastoji od tri glavna diela: 
infracrvenog diela, vidljivog diela i ultraljubičastog diela spektra. 

Kako najznatniji utjecaj na čovječji organizam imaju ultraljubičaste 
zrake, zbog čega ili i nazivamo biološkim zrakama, pozabavit ćemo se 
najprije s njima. Duljina im seže od 400 milimikrona do 100 milikrona. 
Biološki najznačajnije su one ultraljubičaste zrake, kojih duljina seže od 
320 do 290 milimikrona. Prozvane su u čast iztraživača svietla D o r n o-a 
Dorno-zrake. Iztiču se djelovanjem u smislu liečenja raliitisa (antirahi- 
tičko djelovanje) i izazivaju crvenilo kože (eritem). Iz praktičkih raz¬ 
loga dielimo danas ultraljubičaste zrake na 3 područja, koja označujemo 
prvim slovima iz abecede. Područje A (UV-A) seže od 315 do 400 milimi¬ 
krona. Od svib ultraljubičastih zraka prodiru A zrake najdublje u ko¬ 
žu, gdje izazivaju stvaranje pigmenta. Zrake s duljinom od 280 do 315 
milimikrona, u koje spadaju i spomenute Dorno-zrake, ubra jamu u po¬ 
dručje B (UV-B). U UV-C spadaju zrake sa duljinom vala ispod 280 mi¬ 
limikrona. Od ovih posljednjih one sa duljinom od oko 260 milimikro¬ 
na zgrušavaju (koaguliraju) bjelančevine i uništavaju razne klice (ima- 
du baktericidno djelovanje), a zrake s duljinom od oko 250 milimikro¬ 
na izazivaju hemolizu (razpadanje crvenih krvnih tjelešaca). Ovih pos¬ 
ljednjih ima u sunčanom spektru veoma malo. Jedne i druge izazivaju 
također crvenilo kože. Sunčano svietlo obiluje ultraljubičastim zrakama 
duljili valova, i to naročite onih s duljinom od 386 milimikrona, koje se 
iztiču time, što vrlo težko izazivaju crvenilo kože. 

Karakteristično je za ultraljubičaste zrake svih valovnih duljina, 
da imađu slabu prodornu moć. Jedan ih list papira potpuno upije, a 
obično staklo do 90%. Kroz kožu čovjeka ne mogu prodrieti, dolaze sa¬ 
mo do dubine sitnih kožnih krvnih žilica, t. zv. kapilara, a ta iznosi oko 
polovinu milimetra. Tu bivaju one s većom duljinom vala, koje su dublje 
prodrle, absorbirane od krvi. Crvena krvna zrnca ih nekoliko stotina pu¬ 
ta jače absorbira ju od krvnog seruma, a u crvenim krvnim tjelešcima su 
opet naročiti kemijski spojevi slični mastima, t. zv. lipoidi oni, koji ul¬ 
traljubičaste zrake najjače absorbira ju. Nuzgredice neka bude spome¬ 
nuto, da i samo crvenilo krvi dolazi od toga, što krv upija sve zrake 
osim crvenih i infracrvenih koje propušta. Zbog slabe prodornosti ultra¬ 
ljubičastih zraka djeluju one samo na površinu našeg organizma, t. j. 
na kožu, a tek posredno preko kože, kako će/mo još vidjeti, i na unutar¬ 
nje organe. Ultraljubičaste zrake podraže kožu i čitavo je njihovo fizi¬ 
ološko djelovanje posljedica tog podražaja. Njihovim djelovanjem dola¬ 
zi naime do razpadanja mnogobrojnih stanica površnih slojeva kože. 

Sunčamo li na pr. čitavo tielo do lakog crvenila kože, to se djelo¬ 
vanjem ultraljubičastih zraka razara oko 12 milijuna stanica. Razara¬ 
njem tih stanica dolazi do razpadanja bjelančevina, koje se nalaze u nji¬ 
ma. Proizvodi razpada tih bjelančevina izazivaju na koži upale. Kako osim 
toga ti proizvodi dospjevaju u krv, a podražuju i završetke kožnih živaca, 
to dolazi s jedne strane preko krvi, a s druge strane preko živaca do djelo¬ 
vanja na čitav organizam. Na krvne žile djeluju ti produkti razpadanja 
stanica u smislu njihova proširenja (vazođilatacije). Ta vazođilatacija 
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je uzrokom crvenila kože. Spomenute proizvode razjDadanja stanica sma¬ 
tramo danas tvarima sličnima histaminu*. Tvorba tih tvari sličnih hista- 
minu, vrši se dosta polagano. Time nam postaje jasno, zašto se crvenilo 
kože ne javlja odmah iza sunčanja. Crvenilo kože se pojavljuje obično 
za 5 do 6 sati. Vrieme, koje prođe od sunčanja pa do pojave crvenila 
kože nazivamo vremenom latencije (pritajenost). Proizvodi raspadanja 
staničnih bjelančevina podražuju, kad dođu u krv, organizam poput ot¬ 
rova na stvaranje protuotrova t. zv. antitoksina, koji se stvaraju u toli¬ 
koj mjeri, da ne samo da neutraliziraju proizvode razpadanja stanica, 
već se mogu boriti i protiv drugog bilo kakvog prisutnog oštećenja orga¬ 
nizma. Razne tvari u krvi, koje uzrokuju imunost (aglutinini, precipiti- 
ni, liemolizini) nađene su često u povećanoj količini nakon sunčanja. 
Poznata je odpornost protiv gripe i raznih prehlada kod onih osoba, 
koje su se preko ljeta razumno izlagale suncu. 

Presađivanje tkiva raka na miševe, koji su bili izloženi djelovanja 
ultraljubičastili zraka, rjedje uspieva nego kod miševa, koji prije toga 
nisu bili obasjavani. Ako je možda koji od čitalaca negdje čuo ili čitao, 
da se ultraljubičastim zrakama može pače i izazvati rak, moramo spome¬ 
nuti, da je to u pokusima na miševima zaista uspjelo, ali tek nakon du¬ 
gotrajnog (kroz više mjeseci) jakog (više sati dnevno) objasjavanja nji¬ 
hove kože naročitim kremenim svjetiljkama*). Ako se međutim te miševe 
postepeno objasjava, nije se moglo ni u jednom jedinom slučaju izazvati 
rak. 

Pretjerava li čovjek sa sunčanjem, dolazi uslied jakog crvenila kože 
do suviše obilnog razpadanja staničnih bjelančevina, odnosno do pre- 
tjeranog stvaranja produkata razpadanja, koji u tom slučaju izazovu po¬ 
višenje tjelesne temperature i osjećaj nelagodnosti. Osi;m toga dolazi do 
neugodne upale kože (đermatitis Solaris) sa stvaranjem mjehurića, ko¬ 
ja je obično praćena s neugodnim svrbežom i osjećajem opecenosti. Do¬ 
lazi i do odumiranja (nekroze) pojedinih dielova kože, te se ona, ka¬ 
ko se to obično kaže, u krpama ljušti. Velika količina proizvoda kod raz- 
pada bjelančevina u krvi može pače dovesti do osvježivan ja (aktivacije) 
kakove zastarjele smirene bolesti. Pogotovo to vriedi za tuberkulozu. Da 
se sve te neugodne pojave izbjegnu, treba se oprezno i postepeno sunčati. 
Razni liečnici daju nam u svojim knjigama razne upute s obzirom na 
vrieme sunčanja. To vrieme međutim ovisi o najrazličitiji|m čilmbenici- 
ma, kao što je klima mjesta, u kojem se sunčamo, visina nad morem, go¬ 
dišnje doba, boja puti dotične osobe, njena starost i t. d. 

U velikim su gradovima sitna zrnca prašine i dima znatna zapreka 
za prolaz ultraljubičastih zraka te samo jedan njihov dio dopire na po- 
vršinu zemlje. Unutar tih gradova dopire opet do raznih mjesta razna ko¬ 
ličina ultraljubičastih zraka. Tako na pr. dopire na terasu krova jedne 
visoke kuće 10°/o više ultraljubičastih zraka nego na tlo u dvorištu iste 
kuće. Najveću količinu ultraljubičastih zraka nalazimo na visokim pla- 

* Histajnin nastaje razpađanjem histiđina. Histidin je kao aminokiselina- 
sastavm dio bjelančevina. 

*) Umjetni izvori ultraljubičastih zraka jesu električna lučna svjetiljke i 
kremena svjetiljka (s lukom živinih para — umjetno visinsko sunce). 
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.linama, gdje pogotovu u zimi dolaze u obzir još i odbijene zrake sa 
smrznute površine i sa sniega. 

Shema za sunčan je, do koje je došao R o 11 i e r u svojem planin¬ 
skom sanatoriju nema naravno vriednosti za klimatske prilike na pr. u 
Zagrebu, gdje je količina ultraljubičastili zraka znatno manja nego u 
planinama. Svakako je uputno izlagati pojedine dielove tiela postepeno 
djelovanju sunčanih zraka, kako je to Rollier preporučio. [/ njego- 
vu se sanatoriju počinje sa sunčanjem stopala pa se postepenim izlaga¬ 
njem podkoljenica, nadkoljenica, trbuha i prsi ju prelazi početkom dru- 
r ?°f “ mi s “ nčan i e čitavog tiela. Vrieme sunčanja se povećava za 

k vi , mirlll f a dnevno, dok se ne postigne vrieme od 2 do 3 sata dnevno. 
Kolika je važnost postepenog opreznog sunčanja znadu liečnici, koji čes¬ 
to vide najteže komplikacije i ponovnu obnovu djelatnosti starih tuber- 
culoznih procesa baš u ljetu nakon pretjeranog sunčanja. 

• ? Slm ° khmi ovisna je osjetljivost prema sunčanim zrakama i o 
puti koze. Prema Schallu i Alliusu su ljudi s ružičastom, turgescentnom 
i vlažnom kožom jako osjetljivi, dok su ljudi sa pigmentiranom, gru- 
>om i suhom kožom manje osjetljivi. Ljudi sa smeđom kosom su jako, 
sa svjetlom kosom srednje, a sa crvenom i crnom kosom slabo osjetljivi 
prema sunčanom svietlu. Smeđe i zelene oči znak su za veliku osjetljivost 
plave za srednju, a crne za malu osjetljivost. Osjetljivost osim toga ovisi 
o količini krvi, koja se nalazi u krvnim žilama kože. Koža, koja je do¬ 
bio obskrbljena krvlju, osjetljivija je od anemične (slabokrvne) kože. 
Astmatičari i osobe, koje često trpe od koprivnjaka (urticaria), osjetlji¬ 
vije su prema djelovanju sunca. Individualna osjetljivost prema sunča- 
li°]judT etlU nUen ^ a 86 1 tokom života - Djeca su osjetljivija nego ođras- 

Ovdje ćemo spomenuti, da se sa sunčanjem dojenčadi smije početi 
veoma oprezno i postepeno tek početkom trećega mjeseca, i to samo, ako 
je dotično dojenče normalno razvijeno i pcđpuno zdravo. Što se tiče 
spola, to je opazeno, da su žene prije mjesečnog ciklusa osjetljivije nego 
iza njega. Iza bolesti se često opaža umanjena osjetljivost prema sunčanim 
zrakama; to je u vezi s anemijom kože kod oporavljanja. Na koncu je i 
koza jedne te iste osobe na različitim mjestima različito osjetljiva pre¬ 
ma sunčanom svietlu. Do te razlike dolazi uslied raznih debljina naipo- 
vrsmjeg t. zv. rozanog sloja (stratupi comeum) kože, a osim toga su raz¬ 
ni dielovi kcze različito naviknuti na sunčano svietlo, već preima tome, 
da h su obično pokriveni ili nepokriveni odielom. Najosjetljivija pre¬ 
ma sunčanim zrakama je koža trbuha, koža u predjelu krsta te koža 
postranih dielova prsnog koša, koja je obično pokrivena nadlakticama. 
Manje je osjetljiva koža prsiju i koža leđa. Koža udova je manje osjet- 

osietl" ii vi i a° od T?*' ^ j& ° Pet k ° Ža na P^mim siranama 

osjetljivija^ od koze na pružnim stranama. Najneosjetljivije su podko- 

ijenice te šake, koje su stalno slobodne. Lice je već napadno osjetljivo. 

bog tih individualno i regionamo raznih osjetljivosti kože prema 
sunčanom svietlu te zbog raznih količina ultraljubičastih zraka, na pojc- 
taniin mjestima najbolje je, da svaki pojedinac sam oprezno odredi vrie¬ 
me prvog sunčanja, koje je potrebno, da se tek pojavi crvenilo. Savjestniji 
ljudi, pogotovo om, koji su nekada imali kakav tuberkulozni proces 
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na plućima, zatim majke mlade dojenčadi mogu raditi na sliedeći način: 
Na jednom papiru od oko 20 cm2 površine izrežu si 5 otvora sa promje¬ 
rom od 2 cm. Taj se papir stavi na jedan od onih dielova tiela, koji su 
srednje osjetljivi prema suncu; na pr. na rame. Ostali dielovi tiela mo¬ 
raju biti pokriveni. Kroz te otvore sunča se koža 10 minuta. Svake đvie 
minute se po jedan otvor zatvori. Na taj se je način kroz prvi otvor sun¬ 
čala koža 2 minute, a kroz zadnji 10 minuta. Sljedeći ćemo dan dobiti 
na mjestima otvora 5 različito jakih crvenila kože pa ćemo si izabrati 
za vrieme prvog sunčanja ono vrieme, koje je bilo potrebno za izazivanje 
najnedužnijeg crvenila. U onim mjestima, gdje dopire jako malo ultra- 
Ijubicastih zraka tako, da ni nakon 10 minuta ne dođe do crvenila, mo¬ 
žemo naravno otvore pokrivati u većim razmacima vremena. 

Crvenilo obično prođe nekoliko dana nakon sunčanja i tada postane 
koža nešto tamnija dolazi do pigmentacije. Ultraljubičaste zrake duljili 
valova (iznad 310 milimikrona), kojima sunčano svietlo obiluje, izaziva¬ 
ju naročito jaku pigmentaciju, do koje dolazi i bez predhođnog crveni¬ 
la kože neposredno nakon sunčanja, ako se sunčamo veoma oprezno i 
postepeno. Prema teme nije pigmentacija neka posljedica crvenila ko¬ 
že, već su to dvie koordinirane reakcije na ultraljubičaste zrake. 

F i n s e n je smatrao, da pigment zaštićuje tkivo od ultraljubičas- 
tih zraka. No opazilo se, da ima jako pigmentiranih osoba, koje su ve¬ 
oma osjetljive na svietlo, dok na drugoj strani opet ima jedva pigmen- 
tiranib ljudi, koji su vrlo malo osjetljivi. W i t li s je opazio, da tanina 
Koža jednog crnca može biti osjetljivija od sunčanjem lagano pigmenti- 
lane kože bielca. Keller je osim toga primjetio, da odpornost pre¬ 
ma ultraljubicastim zrakama mnogo prije izčezne od pigmentacije. Što 
se tiče pigmenta, on se nalazi u najdubljem sloju epiđertnisa, a baš dje¬ 
lovanjem ultraljubičastih zraka najviše stradaju slojevi epiđermisa, ko- 
P se nalaze iznad tog najdubljeg sloja. Pigment zbog svog dubokog po¬ 
ložaja prema tome i ne dolazi u obzir kao zaštita rožanog sloja kože, već 
samo kao zaštita pousmine (dubljeg sloja kože) (kutis) i podkožnog tki¬ 
vu, i to od ultraljubičastih zraka duljili valova, za koje smo već spome¬ 
nuli, da dopiru najviše u dubinu. Zaštita prema zrakama, koje imaju 
duljinu ispod 310 milimikrona sastoji se u odebljanju rožanog sloja ko¬ 
že. U tom sloju dolazi djelovanjem ultraljubičastih zraka do povećanog 
stvaranja roževine ili keratina, Roževina upija ultraljubičaste zrake te 
ih tako sprečava da prodiru dublje u epidennis. Za ultraljubičaste zrake 
duljili valova je rožnati sloj razmjerno dosta prolazan. 

Terapeutsko značenje pigmenta nije još podpuno jasno. Postoji za- 
nimiva hipoteza od Jesioneka, koji pripisuje pigmentnim zrncima 
absorbciju svietla. Pigment bi prema tome predstavljao neko spremište 
energije. Ovom absorbcijom pretvaraju se, po toj hipotezi, pigmentna 
zrnca u jednu bezbrojnu tekuću masu, koja dolazi postepeno u kožno 
kapilare, a preko njih u čitav krvotok. H a u s m a n n smatra pigment 
mjerilom sposobnosti reagiranja organizma na svjetlost . Što je organi¬ 
zam zdraviji , pigmentacija je ljepše izražena . 

Zanimljivo je, da tamnilo kože barem u početku, ne nastaje umno¬ 
žavanjem pigmenta. Tamnilo nastaje putovanjem osnovnih stanica epi- 
dermisa, koje sadrže pigment, prema površini. Nove osnovne stanice, ko- 
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je dođu na njihovo mjesto nemaju pigmenta. Na taj način u osnovnom 
S..OJU epiđermisa potamnjele koze nema pigmenta, a nama se čini đa ie 
pigment umnožen, jer je koža tamnija. Pigment je naime to mmni i 
sto je Mizi površini koze, kao što je i crno tielo iza mliečnog stakla to 
tamnije, sto je blize staklu. Osim toga ovisi tamnoća kože o količini krvi 
u njoj, kao 10 boji rožanog sloja pojačanoj sunčanjem. Do umnažanja 
pigmenta ipak dolazi, ah tek nakon sunčanja od 1 đo 2 tjedna*. 

Pored djelovanja ultraljubičastih zraka na kožu u smislu podraži- 
vanja koze imaju, kako smo već spomenuli, Dorno-zrake i specifično an- 
tiraluticko djelovanje Djelovanjem tih zraka na ergesterin, koji nalazi¬ 
mo uz kolesterin (kolestenn i ergosterin spadaju u t. zv. sterine, a ovi 
opet u lipoiđe), u kozi stvara se D-vitamin, a to je ultraljubičastim zraka- 
ma zraceni ergosterin. Omekšanje kosti kod dojenčadi i malene djece 
lahitis) možemo dakle bečiti i samim sunčanjem ili zračenjem kreme- 
nom svietiljkom. Prednost tog načina liečenja lezi u tome, što je tako 
s vorem vitamin D vlastiti produkt dječjeg tiela, a osim toga ne može 
doci do otrovanja D vitaminom. Razni preparati D vitamina, koji se 
! and f. v ® cluo ™ dobivaju zračenjem ergosterina, mogu naime, ako se pre¬ 
korači dozvoljena doza, dovesti do otrovanja. Naravno da se i liečenje 
ralntisa sunčanjem ih objasjavanjem sa kremenom svietiljkom mora pro- 

riekp !) , B r 5'i E l KA: LjUd1 ’ k0ji Se slmča Ju, a osobito kupači na moru i uz obalu 
,1JU , r ““ e masti i ulja, da bi što više pocrnili a da bi uz to 
upalne piomjene na koži bile što manje. Načelo, na kojem se osnivaiu sva ta 

spektrr’snomen, u e U mo f u ™ osti absorbcije pojedinih dielova ultraljubičastog 
s P° me mjli smo, da pigmentaciju izazivaju zrake s duljinom vala izna d 

Treba rml r0na ’ ° ne t sa manjom duljinom vala izazivaju j^o cTvemfo 
istodohrf kl ’ laZn J m ra f stlma 1 uljima omogućiti upi janje ovih posljednjih a 
mlkta n ° m 5eTl pr ° laznost zraka * duljinom vala iznad SlO mufmikrona 
t akva nam sredstva omogućuju dulji boravak na suncu, a da unatoč tome 
ipak ne dolazi do neugodnog crvenila. Podpuno upijanje ultraljubičastih zraka 
svih duljina je naravno nepoželjno, jer bi u tom sFučiju izostaloiltko^tol 
štrT^ierla ko djeiovanje. Osim absorbcijom djeluju ta zaštitna sredstva“me 
jedan dio zraka odbijaju, a dolazi i do razpršivanja ultraljubičastih zraka 
unutar tih raznih zaštitnih krema. Odbijanje i razpršivanje dolaze noe-otovo 
" ° bz * Up ° trebe raznih masti > koje su složene sa fino pulveriziramrn čvr- 
vatu bvf’ ka ° S -° ]e na pr - cmkov oksid. Kao zaštitna sredstva upotreblja- 
vaju se obično razni organski spojevi, koji djeluju kod dosta nizke koncentra- 

dfk%fedra\T=k Sl0 k^ treba bitl SUVlŠe debe °- Treba nara vno C paziti, 
Spomenut ćemo djelovanje nekolicine zaštitnih sredstava kola se obićno 

w!i e qii aVa;, r ’ . < ? blclu žuti vazelin Propušta samo 8,6% zraka s duljinom vala 
izpod 3i5 milimikrona, dok one s duljinom vala iznad 315 milimikrona pronušta 
u kohčmi od 53,3% Te vriednosti vriede za debljinu sloja, koja se o Wčno prak¬ 
tički upotrebljava kod utrljavanja u kožu. Kod masti iznosi ta debljhia 7 do 
10 mikrona (kod debljeg sloja i do 20 mikrona), a kod ulja iznosi ta debiiina 
,. mikrona. Delial-krema propušta nešto više zraka s duljim valovima 
loo^bnnJ ™ lbm;krona) : oko , 79 %)- Nivea ultra-krema ima sličnu absorbcionu 
EZFS& ? k ? bicna mvea krema propušta više od 50% zraka s duljinom 

razna SCiTj.™ K ‘° * ^ ‘ ™“TS 

Osim zaštitnih sredstava imamo i sredstva, koja pojačavaju osietHivn-t 
koze ne samo prema djelovanju ultraljubičastih zraka, nego i prema \lieIova- 
nju vidljivog diela sunčanog spektra. To su t. zv. senzibinzatort vlćinom su 
to boje kao eozm, tripaflavin i t. d. Slične tvari mog-u nastati i u čovipnip™ 
organ zmu kao patološki produkti miene tvari. ~ čovječjem 
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vesti oprezno i postepeno. Teži slučajevi raliitisa lieče se kombinirano i 
liekovima i zračenjem. 

Kako ergosterina ima gotovo svuda u životinjskom i biljinskom svie- 
tu pokušalo se je i zračenjem živežnih namirnica, naročito mlieka, pro¬ 
vesti profilaksu odnosno liečenje rabitisa. U nekim je zemljama uspjelo 
uvesti zračno mlieko kao profilaktikum protiv raliitisa. Preporučuje 
se pače i sunčanje majkama prije poroda, a da bi prielazom D vitamina 
k majke na plod diete već pri porodu bilo obskrbljeno s dovoljnom za¬ 
lihom D vitamina za prva 2 do 3 mjeseca. Razumnim se sunčanjem osim 
toga može podići ođpomost žene tako, da porod teče lakše i brže. 

Već smo spomenuli, da ultraljubičaste zrake djeluju i preko živaca 
na unutarnje organe, što se događa pomoću t. zv. vegetativnog diela živ¬ 
čanog sustava. 

Središta tog sustava nalaze se na raznim mjestima u mozgu i kičme¬ 
noj moždini odakle polaze živčane niti gotovo svim unutarnjim orga¬ 
nima, a jedan dio niti polazi i raznim sastavnim đielovima kože, kao što 
su kožne kapilare, žliezde lojnice i znojnice i t. d. Podraži li se koža bi¬ 
lo čime u našem slučaju djelovanjem ultraljubičastih zraka može po¬ 
dražaj putem živčanih ogranaka, koji se na pr. nalaze u ovojnicama 
sitnih kožnih krvnih žilica, preskočiti u spomenutim vegetativnim sre¬ 
dištima na ogranke, koji polaze k raznim unutarnjim organima. S raz¬ 
nih zona kože mogu biti na taj način podraženi razni organi već prema 
raspodjeli živaca. Isto tako može i obratno kod upale raznih organa biti 
koža podražena, što se očituje u bolnoj osjetljivosti, otoku ili crvenilu 
kože nad bolestnim organom. Taj proces prelaženja podražaja s jednih 
niti na druge nazivamo refleksom. Tako bi ukratko raztumačili teoriju 
refleksnog djelovanja ultraljubičastih zraka na vegetativni živčani sus¬ 
tav. Sad nam je jasno kako ultraljubičaste zrake razaranjem stanica pre¬ 
ko njihovih proizvoda razpadanja djeluju na unutarnje organe, i to s 
jedne strane izravnim prielazom tih proizvoda u krv, a sa druge strane 
time, što ti proizvodi podražuju živčane završetke u koži. Nakon podra- 
zivanja kože na trbuhu možemo laparoskopom (sprava kojom se može 
kroz neznatni otvor trbušne stiene promatrati trbušne organe) izravno 
gledati proširenje krvnih žila u stienci crieva. 

Djelovanjem svih spomenutih činbenika dolazi do nekih promjena 
u raznim funkcijama čovječjeg organizma, od kojih ćemo neke spome¬ 
nuti. Opaženo je, da se sunčanjem povećava broj crvenih krvnih tjele¬ 
sna. Zato se preporučuje sunčanje kod raznih vrsta slabokrvnosti. To 
djelovanje dolazi osobito u obzir kod sunčanja u raznim klimatskim 
mjestima, pogotovo na mom, gdje uz djelovanje sunca dolazi do djelova¬ 
nja raznih drugih povoljnih klimatskih činbenika. Na krvni obtok dje¬ 
luje sučanje u smislu snižavanja krvnog tlaka, koji je snižen uslied pro< 
širenja kožnih krvnih žila. Bilo ostaje nepromienjeno. Minutni obujam 
srdca je za 10% povećan. 

v minutnim obujmom razumievamo umnožak iz obujma jednog 
srđčanog udara i broja kucaja bila u jednoj minuti. 

Frekvencija se disanja umanjuje, a samo disanje produbljuje. Ta¬ 
ko dolazi do bolje obskrbe raznih tkiva kisikom. Od djelovanja na mienu 
tvari je najupadljivije djelovanje na mienu ugljikohidrata. U krvi se 


O sunčanju j j ^ 

waime snizuje krvni šećer. To se svojstvo može uz ostale liekove upotre¬ 
bni za liečenje šećerne bolesti, kod koje je šećer u krvi često iako no- 
višen. J 1 

Djelovanje ultraljubičastih zraka na živčani sustav izkusio je svaki 
od nas sam na sebi. Sine li iza tmurnih i kišovitih dana sunce osjećamo 
se preporođeni, puni života i energije. Na koncu treba spomenuti, da 
djelovanjem ultraljubičastih zraka na spomenuti način preko kože do¬ 
lazi do ubrzanja funkcije štitnjače i nadbubrežne žliezde. Te žliezde s 
unutarnjim izlučivanjem (izlučuju u krv razne hormone) od velikog su 
značenja za mienu tvari i za radnu sposobnost čovjeka. 

Na početku spomenuto baktericidno djelovanje ultraljubičastih 
ziaka je od velikog značenja za higienu. To svojstvo sunčanih zraka, da 
uništavaju razne zarazne klice, značajno je za zdravlje jedne klime. 
Sunce na pr. razkužuje rieke, a također i morsku vodu. Baktericidno 
djelovanje sunčanih zraka seže do 3 metra u dubinu. Za čovječji orga- 
nizani ima to baktericidno djelovanje značenje samo za površnu kožu. 
Uazkuzivanje sunčanjem dolazi u obzir samo kod nečistih površnih rana. 
A.ocl dubljih, rana i kod raznih tuberkuloznih procesa na koži dolazi vi¬ 
se do izražaja ubrzanje kolanja krvi u okolici rane i u okolici tuberku- 
loznih promjena. Ubrzanjem kolanja krvi pojača se miena tvari i povisi 
količina raznih imunih tiela u tkivu rane odnosno u oboljelom tkivu. 
Posljedica toga je brže zacieljenje i izliečenje. 

* III. 

Infiacrvene ili termičke (toplinske) zrake sunčanog svietla pojača¬ 
vaju djelovanje ultraljubičastih zraka. Prodiru dublje od ultraljubičas¬ 
tih zraka u kožu (nekoliko centimetara), izazivaju osjećaj topline, pro¬ 
širuju krvne žile u koži, a refleksnim putem preko vegetativnog živčano^ 
sustava proširuju i krvne žile u raznim organima. Posebnim svjetiljka” 
ma s jakim električnim žaruljama (solus svietiljke) dobivamo veliku 
tolicmu infracrvenih zraka, koje možemo i samostalno upotrebiti za 
razna liečenja. Na taj način upotrebljene infiacrvene zrake pokazuju u 
nekim pojavama protivno (antagonisličko) djelovanje prema ultraljubi- 
•castim zrakama. Na koži izazivaju također crvenilo, koje nije tako je¬ 
dnolično ni tako oštro ograničeno kao crvenilo izazvano ultraljubičastim 
zrakama., a uz to je tamnije. Ovo nastaje još za vrieme objasjavanja in- 
lracrvenim zrakama, a traje već prema duljini objasjavanja, od par mi¬ 
nuta do nekoliko sati. Dok ultraljubičaste zrake izazivaju upalu kože, 
infiacrvene zrake je ublažuju. Tek veoma jakim obasjavanjem infra- 
crvenim zrakama mogu se postići promjene upale, pa se onda ublaživa- 
v.anjem upale ublažuju i bolovi. Do ublaženja bolova dolazi po svoj pri¬ 
lici uslied povećanog pritjecaja krvi u dotične organe. Drži se naime, da 
slabokrvnost pojedinih organa izaziva bol. Prema nazorima Higiera 
je bol uzrokovana grčem sitnih krvnih žila kucavica. Kako infracrvene 
zrake djeluju u smislu proširenja sitnili krvnih žilica (vazodilatacije) do¬ 
lazi do popuštanja tog grča, a prema tome i do nestajanja bolova. Hipe- 
remija (punokrvnostj uobće sprečava upalu, jer dolazi, kako smo već 
spomenuli, do povećanog pritjecanja raznih imunih tiela u oboljelo tki¬ 
vo. Kod grčeva u glađkim mišićima unutarnjih organa djeluju infracrve- 
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ne zrake u smislu smanjenja napetosti (tonusa) tih mišića. To je t. zv. 
antispazmođičko djelovanje infracrvenih zraka. Što se tiče antirahitie- 
kog djelovanja djeluju infracrvene zrake protivno od ultraljubičastih. 
Ultraljubičastim zrakama zračeni ergosterin t. zv. vigantol postaje dje¬ 
lovanjem infracrvenih zraka nedjelatan. 

Što se tiče terapeutskog djelovanja vidljivog diela sunčanog spektra 
znamo danas samo to, da ono povisuje toplinsko djelovanje infracrvenih 
zraka u dubinu tkiva. Goetlie, koji se je bavio vidljivim svietlom, opazio 
je već antagonističko ponašanje crvenog i plavog diela sunčanog spektra. 
On je prvi spomenuo toplinu i uzbudljivo djelovanje crvene boje te 
hladnoću i smireno djelovanje plave boje. Nema sumnje, da je ovo dje¬ 
lovanje boja za naš život od značenja, no još nemamo nikakve stvarne 
podloge za specifično djelovanje raznih boja. Liečnik za duševne bo¬ 
lesti Ponza opazio je kod melankoličara uzbudljivo djelovanje crvenog 
svietla, a na nemirnim t. zv. maničnim luđacima smireno djelovanje 
plavog svietla. 

IV. 

Izložili smo u kratko, na koji način djeluju sunčane zrake na naš 
oiganizam. Raztumačili smo njihovo povoljno djelovanje, ali smo na 
nekoliko mjesta upozorili i na njihovu škodljivost, ako se u sunčan ju 
pietjeruje odnosno, ako se kod stanovitih bolesti izlaže tielo suncu. Dok 
je kod nekih bolesti sunčanje veoma koristilo, kod drugih može dovesti 
do veoma teških pogoršanja. Takova je bolest na pr. već spomenuta tu¬ 
berkuloza. Premda se kod tuberkuloze zglobova, kostiju i kože?* mogu po¬ 
stići odlični rezultati, mora se kod plućne tuberkuloze sunčanje izbje- 
gavati. Kod Bazeđovljeve bolesti, do koje dolazi uslied pojačane funkci¬ 
je štitnjače, sunčanje je također zabranjeno zbog već spomenutog dje¬ 
lovanja ultraljubičastih zraka na štitnjaču. Bića s neuravnoteženim ve¬ 
getativnim živčanim sustavom veoma težko podnose sunčanje. Pretjera¬ 
nim i nerazumnim sunčanjem mogu se pače i zdravi ljudi razboliti. Sva¬ 
kome je sigurno poznata sunčanica, oštećenje vida djelovanjem sunca, 
upala spojnice vjeđa (conjunctivitis), u koje ne ćemo zalaziti, jer je naš 
cilj bio prikazati uglavnom samo ljekovito djelovanje sunčanih zraka. 
Iz svega navedenog može se razabrati, da se zdravi moraju sunčati oprez - 
no i razborito, dok se holestni moraju u tom pogledu posavjetovali 
s liečnikom . 

DIGENETSKI METILJI 

Napisao sveuč. asis. Dr. Ivan Ehrlich (Zagreb) 

(S 9 slika) 

Metilji*) su crvi, koji vode skriveni nametnički život u unutrašnjo¬ 
sti drugih životinja. Još u 18. vieku vodila se rječita razprava o tome, da 
li su »nametnici« u tielu životinja neke posebne životinje ili proizvod, 

. *) ? s . im s kojima ćemo se ovdje baviti (Trematođa Digena), po¬ 

stoje još i Trematođa Monogena (monogenetski metilji), koji su većinom ekto- 
parasiti (nametnici na tielu i škrga’ma, rietko u mokraćnom mjehuru, nižih 
Kraljeznjaka i iznimno na oku vodenih sisavaca); njihov je razvoj izravan bez-, 
izmjene pokoljenja i bez posrednika, pa se zato i zovu Mbnogena. 
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pa recimo i bolestni proizvod, tih životinja. Polako je ipak prokrčila put 
spoznaja, da su takvi nametnici životinje, i to crvi, dakle nametničk^ci- 
vi, pa kaci se jos dokazalo, da om mogu prouzrokovati bolesti, oni su po¬ 
stali predmet živog znanstvenog iztraživanja. Ipak su širokoj javnosti 
ostali nepoznati, a gađenje, koje prosječan čovjek osjeća za sve, što 
gmiže, pa jos u »nečistom« crievu, bilo je i ostalo temeljno njegovo zna- 

ne m °S u Očnjaka oduševiti ni 
bojom ni obhkom iz područja liepoga izključio ih je način njihova ži- 
a, a i je ipak bas nacm života onaj, zbog kojega zavrieđuju najveću 
pažnju: nametničtvo sa svojim posljedicama, kako za invadiranu živo- 
trnju (nametnicka bolest) tako i za metilja (naročito oblik, nametnička 
geneiacija) i onda razvoj ovih nametnika (t. zv. razvojni ciklus) s iz- 
Hijenom pokoljenja i dvostrukom ili trostrukom izmjenom nosilaca, za- 
okupljaju pažnju lztraživača. 

Prema tome je i ovaj članak podieljen u tri diela: u prvom je pri¬ 
kazan razvoj metilja i sviet, u kojem teče taj razvoj. Taj je dio ujedno i 
priprava za razumievanje građe i djelovanja odraslog metilja, koja je 

U d ™? om dlelu ; a treći ukratko prikazuje neke odrasle me- 
tilje kao nametnike domaćih životinja i čovjeka. 

I. 

^ LlClnk 1 C v ećine metilja izlaze iz jaja, koja su sretnim slučajem clos- 
pjela u vodu. Tu plivaju mikroskopski male ličinke (miracidij) pomoću 
tiepetljika na površini svog vretenastog tiela, a upravlja ih njihov sviet: 
one traže zaklon pred sunčanim zrakama, bore se sa strujom, privlače 
ih puževi, obično samo neki puževi, i one se žure prodrieti kroz kožu tih 

spolnT^Krzcle lh ° VU tieleSnU Šupljinu ’ 11 i etru > u bubreg, u pluća ili u 

v pu ^ u započinje ličinka novi život, kroz dugo vremena ostaje u 
pužu i postepeno se pretvara u novi oblik, cerkariju, koja ostavlja puža 
i ponovno dolazi u stari sviet, u baru ili tekuću vodu, gdje živi samo 
kratko vneme i gdje plivajući pomoću repa traži životinju ili biljku, 
koja ce joj omogućiti claljni razvoj. Cerkarije se naime moraju doskora 
lica lunti one gube rep, izlučuju oko sebe čahuru, pretvaraju se u 
t. zv. agamodistomum (metacerkariju) u nekoj životinji ili na površini 
neke životinje (obično je to puž ili niži kralježnjak) ili jednostavno na 
biljkama, pa onda čekaju, dok ih zajedno s hranom pojede životinja, u 
kojoj se mogu pretvoriti u odraslog crva. 

hriŽTT San / d f se mira c idi J u pužu »postepeno pretvara u cer- 
Tanju«. Kako se to događa? Kad miracidij stigne u prikladan organ 
puža, odbacuje svoje trepetljike i pretvara se u nepokretni vrećasti oblik 
sporocistu, u koje se unutrašnjosti stvaraju mnogobrojne klice. Iz tih 
kJica stvara se, obično neposredno, sliedeći razvojni oblik, ređija, koja je 
kudikamo bolje razvijena od sporociste i podsjeća na odraslog metilja. 
tfedija je pokretna sve, dok se sasvim ne ispuni cerkarijama, koje su u 
njoj nastale i izrasle, baš kao što su redije nastale i izrasle u sporocisti. 

lonovno.se vidi velik napredak u organizaciji od redije do cerkarije, ve- 

Lki korak blize odraslom metilju. U pužu je dakle iz jednog miraciđija 
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nastao velik broj cerkarija, a iz svake cerkarije nastaje jedan razvijeni 
metilj. J 

Razvoj je većine metilja vezan na vođu, no ima. i suhozemnih me* 
tilja na pr. mali ili kopljasti metilj, koji invađira najviše ovce i u bez¬ 
vodnim planinskim krajevima. Tu mora suhozemni puž primiti metiljeva 
jaja s hranom i miracidij izlazi iz jajeta istom u pužu, razvije se u nje* 
govim plućima u mnobrojne cerkarije, koje onda puž u velikom broju 
sa sluzi izbacuje, a ovca ih na paši pojede. 



SI. I. Razvoj digenetskih metilja (uz poglavlje I) 


Mi smo tako dopratili mlade metilje do ulazka u pravi nametnički 
život, u konačnog nosioca, u kojemu istom dosižu svoj konačni, odrasli 
oblik. Oni su prošli razvoj, koji znanost naziva izmjenom pokoljenja, a 
za to vrieme izmienili su oni dva ili čak tri nosioca. Prvi (miracidijev) 
zove se posrednik, drugi (onaj od metacerkarije) pomoćni (transportni) 
nosilac, a treći je konačni (glavni) nosilac ili domaćin. Taj je kod dige* 
netskih metilja gotovo uviek viši kralježnjak. Kod nosilaca dolaze dige- 
netski metilji najčešće u probavilu (naročito crievu) i njegovim privjesci- 
111 a (na pr. jetri), ali dolaze također i u dišnim organima, spolnim orga¬ 
nima i t. d. Na sva ova mjesta dolaze metilji, nakon što ih je nosilac pri- 
nno u probavilo s hranom ili vodom i nakon što su proputovali kroz 
lielo, od probavila do svoga konačnog sjedišta. Dosta je riedak slučaj, da 
ceikarije ulaze u tielo djelatno bez pomoćnog nosioca. 

Tielo nosioca, taj novi sviet odraslih metilja, to je sviet bezbrižnog 
života. Hrana dolazi sama od sebe, sve je priprvljeno za najbezhrižniji 
Z1 '°t. a ip a k.treba znati cienu ovog bezbrižnog života: metilji 
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ne posjeduju gotovo nikakvih organa t. zv. animalnih funkcija, mišićie 
mi je. zakržljalo, zakržljao je živčani sustav, nemaju gotovo nikakvih 
osjetnih organa — ostala je kožna mješina dosta beznačajnog oblika i u 

njoj zakržljalo crievo i jako razvijeni organi za razplođivanje _ ostao 

je nametnički crv, ovisan na život i smrt o svom domaćinu. Stalan sviet, 
koji ne stavlja gotovo nikakvih zahtjeva na organizam, koji ga uživa, 
dovodi do t. zv. nametničke degeneracije, koja toliko izjednačuje živo- 
trnje različitog podnetla, da je zoologija često u sumnji o tome, da li su 
ne a nametnici »rođaci« i još češće o tome, iz koje skupine nametničkih 
životinja potječu današnji nametnici. 

* Mi. smo već vidjeli metilja tokom njegova razvoja unutar jedne 
druge životinje. Težko je reći, da li je i koliko je taj odsjek života od¬ 
lučan za oblik i građu odraslog metilja. 0 tome bi možda smjeli suditi 
po sličnosti: znamo za mnoge životinje, koje u mladosti provode na¬ 
metnički život, a da odrasle ipak ne pokazuju nametničku degeneraciju, 
tako na pr. ličinke mnogih muha i štrkova. U ovim slučajevima namet- 
ničtvo u mladosti znači izkorištavanje prilika; larvalni oblik sposoban je 
i za nametnički život i on bez oklievanja izkorišćuje tu mogućnost. Pa 
zai i zametak sisavaca u mnogom ne podsjeća na nametnika? 

II. 

U životinjskom je carstvu pojedina životinja važna samo u toliko, 
u koliko je važno, da stvori potomstvo, da ne propadne vrsta. Omjer iz¬ 
među veličine i razvitka organa, koji služe održavanju pojedine živo¬ 
tinje i organa, koji služe odražavanju vrste, određuje u velikoj mjeri 
S y i 1 e . t, 1 . U ko J emu životinja živi. Odrasli metilji, na koje život, kako smo 
vidjeh, ne stavlja gotovo nikakvih zahtjeva, zakržljali su do kožno-mi- 
sicne mješine na koje se površini nalaze jednostavni organi za prihva¬ 
ćanje, a u koje se unutrašnjosti osim izhranbenih organa nalaze jako 
razvijeni spolni organi. Metilji moraju proizvoditi mnogo jaja, jer će 
samo malen broj jaja i ličinaka prebroditi potežkoće razvoja i razviti 
se do odrasle životinje. Između tih »poteškoća razvoja« stoji na prvom 
mjestu nužda, da ličinka dva puta dospije u životinju, u kojoj se može 
razviti. Prvi puta kao miracidij, tu ličinka sama traži svoga posrednika, 
a drugi puta kao cerkarija, koja rietko sama traži žrtvu, nego češće kao 
agamoclistomum čeka, da je pojede konačni nosilac. Tako težak uvjet 
može izjednačiti samo ogroman broj jaja, ogroman broj ličinaka, ili 
drugačije gledano — razmjerno jako razvijeni spolni organi. I zbilja, 
a< J gledamo metilje odkriva nam se jasno: pojedina životinja stoji u 
službi održanja vrste. 

Opisat ćemo dakle najprije, kako i gdje se kod metilja stvaraju 
jaja, koja osiguravaju obstanak vrste. Metilji su obično dvospolne živo- 
tinje (hermafroditi), u jednoj se dakle životinji stvaraju mužki i ženski 
spolni produkti, koji izlaze kroz jednu zajedničku komoricu, genitalni 
atrij. Jaje sposobno za razvoj, složeno je iz tri diela: najprije iz oplo¬ 
đene jajne stanice, iz koje nastaje ličinka miracidij, zatim iz velikog 
broja^ žumanjčanih stanica, koje služe za prehranu ličinki u jajetu, i 
konačno iz ovojnice (ljuske), koja zaštićuje ličinku. Jajna stanica dolazi 
iz ovarija i ulazi u jednu komoricu zvanu ootyp, gdje se oplođuje sper- 




120 


Ivan Ehrlich 


Đlgenetski metilji 


121 


mijima i sastavlja sa stanicama, koje je izlučila žumanjčana žliezcla (vi- 
telarij). Žumanjčane stanice počinju ovdje izlučivati tvar žutoga sjaja, 
ljusku jajeta, i jaje odlazi iz ootypa u uterus, ciev, koja je kod većine 
melilja tako duga, da mora u crvu tvoriti mnogobrojne zavoje. Jaja do¬ 
skora izpune čitav uterus i daju mu boju, najprije svietlu, a bliže prema 
kraju uterusa, sve tamniju, i to, kad jaja potamnjuju putujući kroz ute¬ 
rus i stareći, kao što je to slučaj kod kopl jastog metil ja. Jaja, koja su 
proputovala sav uterus izpadaju iz njega kroz spolni otvor, ostavljaju 
tako najprije crva, a kasnije i nosioca, iz kojega izlaze s izmetinama, ako 
su dospjela u crievo (kod metilja iz crieva, jetre, plućiju) ili sa sluzi iz 
nosa (kod nametnika organa za disanje) ili s mokraćom (kod nametnika 
u krvi, bubregu ili mokraćnom mjehuru). 



SI. 2. Shematski prikaz građe digenetskih me 
tilja (uz poglavlje II). Us-ustna siska, ž-ždrielo 
j-jednjak, ts-trbušna siska. t-mužke spolne žli- 
ezde, oo-ootyp, ov-ženska spolna žliezda ovarij, 
v-žumanjčana žliezda vitelarij, ut-uterus, cr- 
crievni kraci, e-završetak ekskrecionog sustava 
cievi. 


Spomenuo sam, da se jaja oplođuju u ootvpu, pa još treba reći, kako 
su spermiji tamo dospjeli. Spermije stvaraju mužke spolne žliezde (tes- 
tes), koje dolaze u metiljima obično po dvie, odatle oni putuju kroz 
izvodne kanale obično u jednu vrećicu (Vesicula seminalis) i tamo se 
nakupljaju do kopulacije. Spermiji ulaze kod hermafrođita kroz geni¬ 
talni atrij ili u uterus iste životinje ili u uterus jedne druge (tada je ko- 
pulacija obostrana) i putuju kroz čitavi uterus do ootypa, gdje oplođuju 
jajnu stanicu. 


leže 


Organi, koji proizvode sastavne dielove jaja sposobnih za razvoj, 
sigurno smješteni zajedno s drugim organima, pomoću kojih se crv 


I 
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održava u životu, u t. zv. kožno-mišićnoj mješini, koja tvori površinu 
metilja i daje mu oblik. 

Kožno-mišićna mješina može biti vrlo različitog oblika kod razli¬ 
čitih vrsta. Ona može biti sasvim sploštena poput lista, pa može imati 
i oblik lista (na pr. kod velikog metilja), ili drugačiji oblik: kopljast, 
malan, okrugao, a može biti i više valjkasta i jasno podieljena na prednji 
i stražnji dio (Cotjlurus). Kožno-mišićna mješina sastoji se iz slabo raz¬ 
vijenog mišić ja, koje je pokrivenon i sraslo s kožom, t. zv. kutikulom. 
INa koži, a na trbušnoj strani crva nalaze se obično dva dobro razvijena 
oigana za prihvaćanje, građena poput sisaljke i nazvana siskama. Jedna 
od njih, usna siska (u s), nalazi se gotovo uviek sasvim sprieda i okru- 
ZU ^ e . v Y sn * °^ vor ’ druga, trbušna siska (t s), nalazi se kod različitih vrsta 
različito daleko od usne siske, kod nekih i na samom stražnjem kraju 
eiva (Paramphistomum). Kod mnogih su vrsta siske zakržljale ili mogu 
čak sasvim nestati, i to se događa naročito kod onih vrsta koje žive u 
»mirnim vodama«, dakle u različitim tjelesnim šupljinama nosioca, iz 
kojih ne mogu izpasti niti onda, kad nisu dobro pričvršćene. Naprotiv su 
siske dobro razvijene onda, kad se crvi moraju držati, da ih na pr. ne 
odnese peristaltika crieva: siske su organi za prihvaćanje! Kod mnogih 
su se vrsta na površini kutikule razvile bodljike ili ljuštice, da bi se crv 
mogao sigurnije održati na svom mjestu, a i kretati. 

Metilji primaju hranu kroz usni otvor. Uzimaju je od svoga do¬ 
maćina već gotovo pripravljenu i njihovo je probavilo prema tome vrlo 
jednostavno: ždrielo, pomoću kojega se hrana usisava, iza njega jednjak, 
kroz koji usisana hrana putuje u crievo, a ovo se obično sastoji iz dva 
kraka sliepoga završetka. Kako vidimo crievnog otvora, anusa, ovi crvi 
nemaju. Kod velikog metilja izlaze iz crievnih krakova još i mnogobrojni 
sliepi ogranci, pa ono izgleda poput stabla, ali to je značajka samo 
odgovarajuće porodice. Primljenu hranu prerađuju crvi; upotrebljivo 
privodi se različitim organima, neupotrebljivo izlučuje se iz tiela kroz 
ekskrecioni otvor u pravilu blizu stražnjeg kraja tiela. To je otvor na 
završetku razgranjenog sustava žila, ekskrecionih cievi. Svi su unutarnji 
organi uloženi u jednu rietku staničnu tvar, parenhim, kojim je 
^Pjjnjeno čitavo tielo crva i kroz koju poprieko prolaze slabo razvijeni 
mišići. Pomoću tili mišića i pomoću onih izpod kutikule mogu se crvi 
stezati i raztezati (zato je njihov oblik dosta nestalan) i tako se pokre¬ 
tati u svome domaćinu. 

Ako još spomenem, da su metilji obično prozirni, bieli ili žućkasti 
crvi, rjeđe mođrikasti ili crveni, da se kroz njihovu kutikulu obično do¬ 
bro vidi uterus (t. j. boja jaja, žuta do tamno smeđa, u uterusu), te siv¬ 
kastu ili smeđu žumanjčanu žliezđu, mislim, da sam dao preglednu sliku, 
makar dosta grubu i nepodpunii, o građi ovih nametničkih crva. 

III. 

Upoznali smo različite oblike razvoja i građu metilja, sad ćemo se 
još osvrnuti na pojavu nametničtva. Tu se može ukratko reći ovo: me- 
tilji, koji nas ovdje zanimaju, jesu bez iznimke endoparasiti, t. j. namet¬ 
nici, koji odrasli žive u tielu odrasle životinje, i to u najrazličitijim or¬ 
ganima. Pzema sjedištu, vrsti i prema broju metilja, koji su se razvili u 
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napadnutom organu mogu nastati nametničke (invazione) bolesti. To su 
bolesti, koje mogu izazvati velika ugiban ja životinja ili umiranja ljudi, 
ali su to mnogo češće potajne bolesti, koje polako. Često neprimjetno, 
oštećuju nosioca, a treba znati, da gotovo nema životinje bez nametnič- 
kih crva. 

U pogledu životinja, koje nastavaju, metilji nisu previše izbir¬ 
ljivi: jedna vrst metilja obično napada čitav niz srodnih nosilaca. U po¬ 
gledu organa, koje napadaju, metilji su više izbirljivi. Neke vrste na¬ 
padaju samo jetru (žućovode), druge samo pluća ili crievo pa čak i samo 
pojedini dio crieva, recimo samo sliepo crievo. 

Iz nekoliko primjera, koje ću ovdje navesti, a radi se većinom o 
metiljima, koji i kod nas dolaze, vidjet će se različiti oblici njihova raz¬ 
voja, a također i njihova važnost za medicinu i stočarstvo. 

Fasciola hepatica (si. 3.), veliki metilj, velik do 5 cm. Njegov mira- 
cidij izlazi u vodi i razvija se u vodenom pužu Galha truncatula (mali 
harežar), cerkarija se učahuraje na podvodnom bilju. Ako je pojede, za¬ 
jedno s hranom, bilo koji od domaćih ili divljih sisavaca ili čovjek, otopi 
se u želudcu čahura i oslobađa mladi metilj. On prohuši stienku proba¬ 
vila i dospieva u trbušnu šupljinu, a odavle ulazi u jetru, putuje u njoj 
i konačno se smještava u žučovodima, gdje podpuno odraste i počne iz¬ 
lučivati jaja. Ovaj metilj uroku je kcd preživača težku bolest metilj avost 
(Distomatoza), od koje životinje ugibaju, ako ih se pravodobno ne lieči. 

U nekim podvodnim krajevima (na pr. Posavina) ovčarstvo je radi meti- 
ljavosti gotovo nemoguće, a i govedarstvo trpi velike štete ne samo na 
uginulim životinjama nego također i na bolestnima. 

Dicrocoelium lanceatum (si. 4.), kopljasti metilj, velik do 5 mm. 

Njegov miracidij izlazi iz jajeta istom u suhozemnom pužu (Zebrina 
Helicella), cerkarije se učahuruju na travi i zajedno s travom dolaze u 
probavilo nosioca i odavde u žućni mjehur. Napada preživače, pogla¬ 
vito ovce, pa i ostale domaće i divlje sisavce. Njegovo je značenje znatno 
manje nego značenje velikog metilja. 

Paramphistomum cervi (si. 5.), metilj čunjastog ohlika, crvenkaste 
boje, s trbušnom siskom na stražnjem kraju, velik oko 5 mm. Posrednici 
su puževi. Cerkarija se učahuruje na travi i s travom dolazi u bubreg 
preživača, gdje je odraslom metilju sjedište. Važan je zato, jer su mu 
jaja vrlo slična jajima velikog metilja, pa kad se hoće ustanoviti, da li 
je na pr. govedo metiljavo, t. j. napadnuto od velikog metilja, mikro¬ 
skopski se pretražuju izmetine i traže se metiljeva jaja. Vrlo slična jaja 
od Paramphistomum cervi mogu dovesti do krive diagnoze i krivog lie- 
čenja. 

Paragonimus ivestermanni (si. 6.), velik je oko 8 mm, a dolazi u 9 

čvorićima u plućima kod čovjeka, svinje, psa mačke i preživača. Svaki 
čvorić ima po jedan otvor, a u njemu se nalaze dva metilja. Jaja izpa- 
daju kroz otvor čvorića, dolaze u bronhe i odavde napolje kroz nos, usta 
ili crievm otvor. Miracidij ulazi u puževe (Melania), a cerkarija u mi- 
šičje slatkovodnih puževa (Astacus, Potamon), gdje se učahuruju. Kod 
nosioca uzrokuju težku bolest paragonimozu, plućnu metiljavost. Dolazi 
na dalekom iztoku i u sjevernoj i srednjoj Americi. 

Echinochasmus perfoliatus (si. 7.), plosnati je crv, velik oko 6 mm, 


na glavi ima bodljike, a po tielu ljuštice. Miracidij izlazi u vodi i raz¬ 
vija se u puževima iz roda Bulinus. Cerkarija se učahuruje na koži riba, 
pa ako takve ribe pojede pas, mačka ili svinja,* razviju se u tankom crievu 
zreli crvi. Do takvih riba dolaze životinje lako nakon poplave, kad se 
voda povlači i ostavlja na zemljištu ribe. 

Echinostoma revolutum , metilj sličan je prije spomenutom samo je 
mnogo veći, do 12 mm .1 razvoj mu je sličan, samo se metacerkarija ne 
učahuruje na ribi, nego na puževima, obično na istom, u kojem se raz¬ 
vila cerkarija. Puževi iz rodova Linmea i Physa jesu dakle i posrednik 
i pomoćni nosilac. Ovaj metilj živi u tankom crievu patke, guske i srod¬ 
nih ptica. 

Cotylurus cornutus (si. 8,), je sitan metilj, velik oko 1,5 mm, a nije 



Slika 3.-9. 

Ovaj niz slika pripada poglavlju III., a prika¬ 
zuje ‘različite oblike digenetskih metilja. Na 
tim slikama organi nisu označeni slovima, jer 
ih se može prepoznati na temelju opisa slike 2. 


plosnat nego valjkast, tielo mu je jasno podieljeno u prednji i stražnji 
dio. Miracidij izlazi u vodi i razvija se u puževima Planorbis, iz kojih 
izlazi kao cerkarija razciepljenog repa. Ta cerkarija ulazi opet u puževe 
Planorbis ili u pijavice Haemopis i tu se ne učahuruje, nego izgubivši 
rep pretvara u ličinku sa 4 siske t. zv. tetrakotilnu ličinku. Odrastao živi 
u tankom crievu patke i guske. 

Schistosoma haematobium (si. 9.), jedan od malobrojnih metilja 
razstavljenog spola. Mužjak je plosnat i obuhvaća nitastu ženku svojim 
tielom kao plaštem. Miracidij se razvija u vodenim puževima (Bulinus), 
a cerkarija ne treba prenosioca, nego sama prodire kroz kožu čovjeka 
(na pr. kod kupanja), odraste u trbušnim venama i izaziva opasnu bo¬ 
lest schistosomiazu — srećom samo u tropskim krajevima. 
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Drugi pripadnici ove porodice (Schistosomidae) dolaze u krvi do¬ 
maćih i divljih sisavaca i ptica, ne samo u tropskim krajevima ne*o i u 
umjerenom pojasu, u Europi, Aziji i Americi. 

* * 

❖ 

Namjera mi je bila, da u glavnim crtama upoznam čitaoce s meti- 
ijmia i da iztaknem, što oni u životu znače: oni su zanimljivi za biologa 
i važni za stočara i liečnika, pa nije na štetu ni obrazovanom laiku, da 
se s njima upozna. Ali jedno moram ponovno naglasiti: ovo je samo ne- 
podpum prikaz morfologije i biologije metilja, pravi je život mnogo slo¬ 
ženiji i oblicima neprisjiodobivo bogatiji. 


ČAMCEM PREKO OCEANA 

Napisao: prof. Marijan Urbany (Dubrovnik) 

Sa 2 slike) 

Neke se je večeri godine 1870. u jednom kapetanskom klubu u Li- 
verpoolu razpravljalo o sigurnosti raznih brodova, koji su u ono vrieme 
viših promet preko oceana. Tu se našao i naš zemljak, Hrvat iz Dubrov¬ 
nika, kapetan Nikola Primorac, te je stao dokazivati, da bi on 
lako piešao ocean običnom malom lađicom. Ta je razprava završila okla¬ 
dom na svotu od 1.000 funti. 

Već se je sliedećeg dana kapetan Nikola stao spremati za svoj 
smjeli podli vat. Izabrao je čamac dug oko 6 metara, širine 1.83 m, du¬ 
bok 0.85 m, te ga pokrio palubom i obskrbio jarbolima i jedrima. Na¬ 
bavio je pomorske karte i najpotrebnije nautičke sprave, obskrbio se 
branom, te krenuo na put s jednim prijateljem i svojim vjernim psom. 
INovine su se onoga doba s obje strane oceana mnogo bavile putovanjem 
te brodice, koja je dobila ime u čast kapetanova rodnog kraja, » City of 
Bagusa«, i s velikim se nestrpljenjem očekivao dolazak poduzetnih mo- 
leplovaca. Pierna kapetanovu dnevniku put od Liverpoola do američke 
obale trajao je /8 dana . Konačno je mali čamac, nakon burnog putova¬ 
nja od 92 dana, bio oduševljeno dočekan u luci New-Yorka. Za povra¬ 
tak, na koji su pošli iza 20 dana, trebalo im je svega 37 dana, jer su 
imali mnogo bolje vrieme i povoljniji vjetar. I sada im je opet bio pri¬ 
ređen veličanstveni doček u Liverpoolu. 

Ne ćemo se ovdje potanko baviti putovanjem brodića »City of Ra - 
gusci«, nego ćemo pokušati objasniti ono, čemu se mnogi čude i nikako 
ne mogu razumjeti, kad čuju ili čitaju o tako dugom prekooceanskom 
putovanju malenog čamca: kako se takova orahova ljuska može ođhr- 
vati navalama pobješnjele prirode, što je za vrieme tako dugog putovanja 
po oceanu neizbježivo, kada znamo da i mnogo veći brodovi, čitavi že¬ 
ljezni plutajući gradovi, znadu podleći biesu vjetra i valova. Znademo 
da zimi, u doba burnih mjeseci, često najmoderniji gorostasi od nekoliko 
tisuća, ili desetka tisuća tona, znadu zbog nevremena odgoditi svoj od¬ 
lazak iz luke. Šta onda može pomisliti putnik prvog razreda takva bro¬ 


da, koji se je sklonuo u dvorani kojeg otmjenog svratišta, kad kroz staklo 
zatvorenog prozora ugleda na pučini mali brodić, kako ga nemilosrdno 
baca more i naginje vjetar? Zacielo pomišlja, da mu je došao po¬ 
sljednji čas. 1 

Razmotrit ćemo sada, da li se po takvu vremenu mali brodić može 
odizati na moru, te pokušati dokazati, da može — ako je valjano opremljen 
t pod vodstvom spretnog pomorca. Nastojat ćemo pokazati, da mali bro¬ 
dici nisu u nevremenu na debelom moru manje sigurni od velikih, pa 
da nam podbvati ljudi, koji su čamcem plovili oceanima, neki i sviet 
oplovili, ne izgledaju kao priče iz carstva bajka. 

U čemu leži tajna, da malom čamcu uspieva svladati žestinu mora, 
, . . Je n * °g r p llm i brodovi nisu sigurni? Za pomorca nije ništa ne¬ 
obično, da brodić od 5—6 metara odoli nevremenu, koje orijaškom paro¬ 



brodu nije dozvolilo napustiti luku. Sigurnost, odnosno propast brodića 
ovisi o tome, da li je skrenut u vjetar, ili mu je vjetar u bok . Brod je 
skrenut u vjetar znači, da mu vjetar udara ravno u pramac, te mu je 
tako izložena najmanja moguća površina, a i valovi ga zahvaćaju ravno 
sprieđa, umjesto poprieko, što bi predstavljalo najveću opasnost. Brod 
skrenut u vjetar je izvan opasnosti da bude izvrnut. Kad bi kojim slu¬ 
čajem skienuo tako, da čitav bok bude izložen okomito na smjer vihora, 
položaj bi postao beznadan. Opasnost je gotovo jednaka, radi li se o 
brodiću od o—-6 metara, ili velikom jedrenjaku. Najgore, što brod može 
snaći, j*est olujno more u bok, i sve umieće, da se malen čamac sigurno 
izbavi iz nevremena, je u tom, da ga se na vrieme skrene u vjetar. To je 
osnovno načelo moreplovstva. 

Imademo još jedan položaj, u kome je brod prilično siguran, a taj 
dobijemo, ako ga iz gornjeg položaja okrenemo za 180 stupnjeva, tako 
da ga vjetar zahvaća ravno u krmu. Liepo je tako poput striele juriti 
pred jakim vjetrom, jedrom izpuštenim do kraja, koje je tada okomito 
na kobilicu broda. Ali vjetar može postati sve jači i jači, te konačno 
jarbol i brodica ne mogu više podnieti pritisak vjetra na jedro. Znači, 
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da jedro treba sklonuti. A jedro se ne može spustiti, ako brod plovi 
s vjetrom u krmu (jer ga vjetar pritište uz jarbol i oputo *, te ne će 
padati), nego samo, ako je skrenut u vjetar. Da brod dobijemo u taj 
položaj iz smjera, koji smo imali, dok smo plovili u kimu, treba da on 
za vrieme okretanja prođe i kroz položaj, u kome ga vjetar i valovi za¬ 
hvaćaju u bok, i u totn ga času može zadesiti nezgoda, da se izvrne. Zato 
se izkusan pomorac nikada ne da zavesti zamamljivošću plovidbe pred 
vjetrom u tu stupicu, nego za vremena procieni položaj, te skrene u vje¬ 
tar, dok taj manevar zbog žestine oluje još nije postao previše opasan, 
ili čak nemoguć. Kod plovidbe u krmu, i ako nam brod plovi uzpravno, 
jer ga vjetar ne može nagnuti, imađemo ipak još jednu opasnost: ona se 
sastoji u tome, da nam vjetar može zahvatiti jedro s protivne strane, pa 
a k° je jak vihor, takovom ga žestinom može prebaciti na drugu stranu, 
da nam lako slomi jarbol, i time nas dovede u vrlo nezgodan položaj. 

Kad smo dakle brod skrenuli pramcem ravno u vjetar i skinuli je¬ 
di a, valovi nam liepo prolaze izpod lađe, ona se na njima diže i spušta 
kao galeb, koji je sjeo na more, i mi smo gotovo posve sigurni. Ostaju 
nam još dvie stvari, koje moramo uzeti u obzir i razjasniti. Prvo, kad 
smo pramac broda okrenuli protiv vjetra i spustili jedra, prestaje svaka 
plovitba, o daljem napredovanju naravno ne može više biti ni govora. 
Vjetar i valovi gone nas sad natražke niz vjetar. To je manevar, koji smo 
izveli da spasimo brod i posadu, a koliko ćemo kod toga izgubiti vre¬ 
mena to je sporedno. Ne preostaje nam drugo, nego čekati, dok se 
nevrieme stiša, pa da se onda pokušamo snaći i utvrditi, gdje se na¬ 
lazimo, da možemo opet nastaviti plovitbu prema određenom cilju. Da 
bi se mogli ovako bezbrižno prepustiti vjetru, potrebno je uvjeriti se, da 
nam se u smjeru vjetra, ili kako se pomorac izražava »pod vjetrom«, ne 
nalazi nikakova obala, o koju bi nas more moglo razbiti. To možemo 
učiniti samo na debelom mom, daleko od kraja. Tu opet dolazimo do 
činjenice, koja se suhozemcu čini nemoguća: u nevremenu je brod mno¬ 
go sigurniji daleko na oceanu nego u blizini obale, na kojoj se svakog 
časa može razmrskati u tisuće komada. Ako nam se pod vjetrom nalazi 
obala, ne smijemo brod skrenuti u vjetar i skinuti jedra, nego moramo 
pod svaku cienu zadržati jedra i nastojati odtisnuti se protiv vjetra na 
pučinu, što dalje to bolje i sigurnije, naravno, ako nam se na obali pod 
vjetrom ne nalazi sigurna luka. 

Druga potežkoća, koju trebamo svladati, kad smo brod skrenuli u 
vjetar, je ta, da ga u tom položaju i zadržimo. Znademo, da brod ne 
sluša kormilo, ako ne plovi stanovitom brzinom. Kad smo mu skinuli 
jedra i prekinuli plovidbu, ne možemo se dakle više poslužiti kormilom. 
A mi si u tom položaju moramo nekako pomoći, jer će nas inače valovi 
skrenuti tako, da nas zahvate u bok, a to bi značilo našu propast. Vidjet 
ćemo, što je u tom slučaju učinio naš kapetan Primorac. U njegovu 
dnevniku nalazimo, da je tokom svog putovanja, uz liepo vrieme imao i 
dosta ružnih dana. Kada je biesnila oluja, skinuli su na vrieme sva jedra, 
brod osigurali t. zv. »sea-anclior«, zavukli su se pod palubu, čekali dok 


*) Konopi, koji drže jarbol. 


bi oluja minula, tada bi izašli napolje, ponovno raztvorili jedra i odre¬ 
dili pravac plovitbe. 

A kakova je to čudesna sprava, koja im je omogućila, da tako bez¬ 
brižno pod palubom čekaju dok se bies oceana stiša? Sea-anchor 
(Seeanker, Treibanker), prevedeno bilo bi »morsko sidro«, za¬ 
pravo sidro za morsku pučinu, jest sprava u obliku čunja, sastavljena 
iz čvrstog platna, koje je na širem kraju sašiveno na obruč sa promjerom 
od odprilike jedan metar, i sasvim je nalik na one vreće, koje vidimo 
privezane na visokim motkama uz zračne luke, a služe zrakoplovcima, 
da kod uzleta i spuštanja mogu vidjeti smjer vjetra. Za obruč vezana su 
tri do četiri konopa, koja se nakon 2—5 metra sastavljaju u uže dugačko 
20—30 metara, kojega se kraj veže za pramac broda. Kako je to morsko 
sidro izpod površine, te na njega ne utječe vjetar, koji snažno upire na 
nađvođe broda i tjera ga niz vjetar, povlači ga brod za sobom, uže se 



zbog ođpora sidra u vodi napne, i taj stalni napon između sidra i pram¬ 
ca bi oda, koji se neprestano kreće unatražke, drži pramac sigurno usmje- 
len u vjetar. Ako je sad takav brod daleko od obale i opasnosti nasu- 
kanja ili sudara, te ako je čvrste i dobre građe, nalazi se i po najvećoj 
oluji u priličnoj sigurnosti, pa posada može liepo poći pod palubu na 
počinak do svršetka vremenske nepogode. Da bi se morsko sidro moglo 
po potrebi lakše uvući, vezano je za vrh čunja još jedno tanje uže, ne¬ 
koliko metara dulje od onoga vezanog za obruč, koje se za vrieme upo¬ 
trebe sidra vuče nenategnuto po moru, a kad ga se stane potezati, okrene 
se time šiljati dio vreće prema brodu, te je tako odpor kod uvlačenia u 
brod mnogo manji. 

Gore opisana vrst sidra je njegov usavršeni oblik. Takovu spravu, 
naravno, svaki brodić nema uviek u slučaju potrebe pri ruci. Ali takova 
se naprava dade uviek vrlo brzo improvizirati iz bilo čega, što se na 
brodu upravo nađe. Glavno je, da se, vezano dosta dugim konopom za 
pramac, povlači za brodom stavljajući što veći odpor, tako da je konop 
stalno napet. Može to biti i nekoliko dasaka, vesla, jarbol, platno od 
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jedra vezane zajedno konopom, ili još bolje lancem, te bačeno u more. 
Za maleni čamac može liepo poslužiti i kablić za vodu, koji je i po svom 
obliku vrlo nalik na morsko sidro. 

Pošto smo vidjeli, čemu uglavnom ppdhvati peput opisanog puta 
kapetana Primorca zahvaljuju svoj uspjeh, mogli bi pomisliti, da 
je to sve samo liepa teorija, a našeg je zemljaka poslužila naročita sreća, 
te je iznio živu glavu. Da vidimo, kako se tu ne radi o pukom sretnom 
slučaju, spomenut ćemo još nekoliko sličnih slučajeva, kojih bi mogli 
nabrojiti na tisuće. Nije kapetan Nikola Primorac ni prvi ni 
zadnji, koji se je odvažio na takovo poduzeće, iako je on jedan od prvih 
ljudi novijeg doba, koji je svojevoljno pošao na takav put. Uzmimo ne¬ 
koliko primjera iz davne prošlosti. Otoci Tihog oceana nisu nikad bili 
sastavni dio nekog kopna. Znači, da su njihovi današnji stanovnici na 
neki način na njih morali doploviti. A kakova su to vozila morala biti, 
možemo si lako predstaviti, ako pogledamo čamce urođenika, recimo 
Polinezije, kako oni danas izgledaju. Na takovom krhkom i labavom 
čunu težko bi se tko od nas odvažio izvesti na kupanje. A vješta ruka 
urođenika sigurno ga vodi po najvećim valovima. Moramo se zaista di¬ 
viti pomorskoj vještini tih divljaka, koji su morali proći tisuće milja po 
otvorenom oceanu, da se nasele po svim tim otocima, gdje ih danas na¬ 
lazimo. A nije vjerojatno, da su u ona vremena imali bolje brodove nego 
danas. 

To su medjutim sve samo nagađanja. Mnogo stvarnijih podataka 
imademo iz starog vieka iz Europe. Lađe prvih poznatih pomoraca, koji 
su se malko dalje u sviet odvažili, Feničana, a i njihovih nasljednika 
Grka, bile su doduše nešto malo veće od našeg »City of Ragusa«, ali su 
bile znatno slabije građe, i na njima je đulja plovitba bila vrlo ne¬ 
udobna. A oni su svejedno na njima, uz gotovo nikakova nautička po¬ 
magala, poduzimali duge plovitbe po Sredozemnom moru, pa su čak za¬ 
plovili i u Atlantski ocean. Još se više možemo čuditi Vikinzima, koji 
su na svojim brodovima, koji nisu bili mnogo udobniji od onih feničkih, 
polazili na još dulja putovanja po mnogo oporijoj klimi sjevernog Atlan¬ 
tika, sve do Gronlanda i Islanda, pa su čak doprli do obale Sjeverne 
Amerike davno prije Kolumba. 

U svim do sada spomenutim primjerima vidjeli smo ljude, koji su 
se u malim brodicama dali na more svojevoljno, u potrazi za dobitkom 
ili iz športa. Sada bi se mogli obratiti i na one, koji su se u torn polo¬ 
žaju, u malenom čamcu na debelom moru, našli silom prilika. Imademo 
bezbroj slučajeva gdje su brodolomci, izloženi na milost i nemilost vje¬ 
tra i mora, prevalili uz strašnu oskudicu i silne patnje tisuće milja, te 
se konačno sretno spasili. Školski primjer za takav slučaj, ujedno naj¬ 
dulji poznati put, koji su prevalili brodolomci, put je čamca poručnika 
Bligha, zapovjednika broda »Bounty«. Na povratku s Tahitija, u juž¬ 
nom dielu Tihog oceana, posada se je pobunila zbog okrutnosti zapo¬ 
vjednika, te ga pod vodstvom Christiana Fletchera uhvati, i 
zajedno s osamnaest članova posade, koji su mu ostali vjerni, strpa u 
otvoreni čamac od sedam metara i prepusti sudbini. To se je zbilo 28. 
travnja 1789. Pobunjenici sigurno nisu mislili, da će se ti nesretnici 
spasiti i povesti protiv njih kazneni pohod. Ali poručnik B 1 i g li bio je 
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odličan pomorac, koji je svojom željeznom voljom znao izvesti ono, što 
su svi smatrali nemogućim, te je doveo svoj čamac natrag u civilizaciju, 
prispjevši nakon 49 dana u Timor. 

Sličnih slučajeva mogli bismo naći još veoma mnogo. Naročito za 
vrieme rata događa se vrlo često, da tkogod protiv svoje volje mora po¬ 
duzeti malo dulju vožnju čamcem. Sadašnji rat još nije završio, te ćemo 
za mnoge zanimljive događaje saznati mnogo kasnije. Ali znademo za 
mnogo takovih slučajeva za prošlog svjetskog rata. Većina zapovjednika 
podmornica, prije nego su potopili, koji neprijateljski trgovački brod, 
dali su posadi priliku da siđe u čamce. Kazali su im, ako su to prilike 
dopuštale, smjer i udaljenost do najbliže obale. Svi su se ti većinom 
sretno spasili, iako više puta u biednom stanju, jer se je brod morao na¬ 
puštati u najvećoj brzini, te se nije moglo ponieti mnogo stvari. A pro¬ 
vesti dan dva na Atlantiku, u zimskim mjesecima, samo u košulji, nije 
baš najugodnije. Kod toga su obično najgore prolazili ložači. 

Da se opet vratimo na ljude, koji su plovili čamcem po svietu iz 
zabave. Naš je zemljak, vidjeli smo, preplovio Atlantik. Kapetan 
Joshua S 1 o c u m prvi je čovjek, koji je sam oplovio kuglu zemalj¬ 
sku. Za to je nabavio staru trulu lađicu, s kojom je imao vrlo mnogo ne¬ 
prilika, da je uredi da bude sposobna za taj put. Lađica, koja se je 
zvala »Spray«, bila je 11 metara duga. Vožnja je započela 24. travnja 
1895. iz Fairhavena u Sjevernoj Americi. Kapetanu Slocumu nije se 
nikuda žurilo. On se je liepo polagano odvezao preko u Evropu, pa niz 
Atlantik do Cape Hoorna, zatim preko otoka Južnog mora i kroz In¬ 
dijski ocean oko svieta. Njegov je put trajao tri godine i dva mjeseca, 
te je nakon prevaljenih 46.000 milja 3. srpnja 1898. opet stigao u po¬ 
laznu luku. 

Godine 1913. izašla je u Tokiju knjiga na englezkom jeziku pod na¬ 
slovom »Smjela putovanja kapetana Vossa«. U njoj su opisana tri puto¬ 
vanja malog skromnog njemačkog pomorca, od kojih je najznačajnije 
ono, u kojem opisuje svoje jedrenje oko svieta u malom indijanskom 
canoe-u od 9 metara, kojemu je dao ime »Tilikum«, što u urođeničkom 
jeziku znači »prijatelj«. Tim je podhvatom stekao glas jednog od naj¬ 
hrabrijih pomoraca, koji je ikada živio. Već je veliko djelo, da čovjek 
sam obiđe sviet u maloj barci. Ali da se to izvede u urođeničkom canoe-u 
izdubenom iz stabla jednog cedra, to je pravo čudo. On je pošao iz Vic- 
torie u Brit. Kolumbiji 21. svibnja 1901. preko Južnog mora u Austra¬ 
liju, Indijski ocean, Capetown, te u Braziliju, odakle je opet prešao u 
Europu. Put je trajao tri godine i sto dana. 

Iako su upravo spomenuta dvojica kapetana obaŠli sviet sasvim sa¬ 
mi, nije nimalo manji podhvat norvežkog jedriličara i pisca E r 1 i n g a 
Tambsa. Njegova knjiga, u kojoj opisuje svoje pustolovno bračno 
putovanje oko svieta u malom peljarskom kuteru od 12 metara, drži 
čitaoca u krajnjoj napetosti. Upravo nas zapanjuje poduzetnost mladog 
bračnog para, koji se sa putovanja od tri godine konačno vraća još i sa 
dva zdrava potomka. Upravo je dirljiv prizor, u kojem opisuje brodo¬ 
lom svog brodića »Teddy«, gdje vidimo njegova malog sinčića, kako 
sjedi na litici usred mora, držeći u rukama malu sestricu, dok se rodi¬ 
telji usred valova, koji se razbijaju o obalu, bore za vlastiti život. 
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Svi ovi, o kojima smo dosad govorili, bili su moreplovci od zanata,, 
ili su se bar donekle razumjeli u nautiku, kao amateri. Niemac Paul 
M ii 11 e r, koji je 1928. sam prejedrio ocean u čamcu od 6 metara, nije 
imao pojma o jedrenju i navigaciji. On je 1926. cclpušten iz zatvora* 
gdje je proveo 14 godina zbog neke provale, koju je izvršio u mladosti. 
Prištedio je nešto novaca, te nabavio čamac, a na jedru je izpisao ne* 
vještom rukom »Hamburg—Amerika«, te krenuo na put. Svi dosad spo¬ 
menuti moreplovci bili su u slabim novčanim prilikama, ali ovaj je bio 
najbjedniji od svib. Možemo misliti, da je zbog svog podpunog neizkn- 
stva došao često u nezgodan položaj, ali se je vremenom dobro izvježbao, 
a i dobri su mu pomorci i ribari putem pomagali, te je ipak došao preko 
oceana. 

Navedene pođhvate možemo sve smatrati kac hirove pojedinaca, 
koji su isto tako liepo mogli ostati kod kuće u sigurnosti. Mogli bi sada 
posvetiti još nekoliko redaka onima, koji se pc svom zanimanju izlažu 
toj opasnosti. To su u prvome redu nebrojeni ribari, koji se često nađu 
na pučini zahvaćeni od oluje, te trebaju više puta po nekoliko dana 
lutati u maloj barci otvorenim morem, dok se opet dočepaju kraja. Oni 
svoj posao, međutim, obavljaju samo po liepom vremenu, a u oluji se 
nađu samo, ako joj slučajno nisu mogli na vrieme izbjeći. 

Baš protivno od toga traži služba brodskog peljara (pilota). Nji¬ 
hova je usluga najpotrebnija, kad je vrieme najgore. Njihov kruh zah- 
tieva od njih, da se upute u malom čamcu po svakom vremenu na pu¬ 
činu, ususret brodovima, koji dolaze u luku, da pod njihovim vodstvom 
sigurno izbjegnu opasnostima obale sa svojim grebenima i plitčinama. A 
njihov je posao najveći baš u jesen i zimi, kad je more vječno uzbur¬ 
kano, jer je tada promet brodova u lukama najjači zbog sezone prevoza 
žita, drva i ugljena. 

I tako smo vidjeli, da su pučine svjetskih mora, pored velikih put¬ 
ničkih i teretnih brodova, napučene i bezbrojem sitnih lađica, koje, pr¬ 
koseći divljem elementu, nimalo ne zaostaju za svojom velikom braćom. 


P A B I 

PANAMSKI PROKOP je tehničko 
čudo svieta, spaja dva oceana, spa¬ 
ja stari sviet sa novim i tako re- 
kuć smanjuje daljine na Zemlji. 
Izgrađen je s ogromnim potežko- 
ćama te silnim ljudskim i novčanim 
žrtvama — ali je njime ostvaren 
gotovo četiristogodišnji san smjelih 
pomoraca i osvajača, te umnih im 
žinjera. 

Tihi ocean odkrio je Vasco N u- 
nez de Balboa godine 1513., 
te mu je dao ime »Južno more«. On 
je prvi vidio I s t h m u s, te je 
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shvatio značenje izgradnje kanala 
kroza nj, ali tadašnji vlastodržci ne 
htjedoše o tom njegovu priedlogu 
niti čuti — veleći: da je Bog htio, 
da voda protječe kroz I s t h m u s, 
bio bi tamo stvorio kanal. — Ta¬ 
ko ova zamisao ostade puka želja 
do 1698. g. Tada je poduzetniji škot¬ 
ski inžinjer W i 11, i a m Pat te r - 
s o n sastavio plan, prema kojemu 
bi se imao prokopati kanal kod D a- 
r i e n a, i za tu je osnovu oduševio 
mnoge svoje sunarodnjake. S nji¬ 
ma utemelji družtvo, kojem uspije 


predobiti parlamenat, da odobri 
osnovu i čak potrebita novčana 
sredstva. U jeseni iste godine bili 
su ti pioniri već u Darienu te 
započmu raditi. Ali nakon godinu 
dana izčeznuše netragom; nisu mo¬ 
gli odoljevati klimi, ubitačnoj za 
Evropljane, a radi nesređenih poli¬ 
tičkih prilika nisu mogli biti ob- 
skrbljeni s nužnim živežnim sred¬ 
stvima. Kroz daljnjih 250 godina 
redale su se osnove i planovi svake 
vrsti, da se sagradi kanal kroz 
Isthmus, bilo u Panami, bilo 
u N i k a r a g u i, ali do ostvarenja 
nije došlo. Međutim, kad su odkri- 
vena bogata zlatna nalazišta u K a- 
liforniji, sad se još jače oćutila 
potreba, da se skrati morski put do 
tog novog »Eldorada«. 



SI. 1. Ulaz u Panamski prokop. 


Predsjednik Sjedinjenih američkih 
država — Gr'ant, predloži 1869. 
g. senatu osnove i priedloge inže¬ 
njera, prema kojima bi se imao gra¬ 
diti kanal od Paname do Colo- 
n a. Redaše se pregovori s pogra¬ 
ničnim državama, i g. 1876. dobije 
francuzki častnik Lucien Na- 
poleon Bonaparte — Wyse 
koncesiju za tu gradnju. U to se 
doba baš svršavao Suezki ka¬ 
nal, koji je sagradio Lesseps, a 
spaja Sredozemno s Crvenim mo¬ 


rem, te skraćuje i vrlo olakšava 
put u bogatu i toliko željkovanu 
Indiju. I tako povjeriše Francuzi 
izvedbu i ovog kanala svom sada 
tako ;znaiAenitom sunarodnjaku 
Lessepsu, koji se odmah dade 
na posao. Osam godina radilo se 
pod njegovim nadzorom — ali bez 
uspjeha. Među radnicima harala je 
strašna žuta groznica i tisuće i ti¬ 
suće Evropljana', crnaca, indijanaca 
i kinezkih kulija postadoše joj žr¬ 
tvom — i na koncu je to družtvo 
podpuno propalo. 

U Sjedinjenim državama Amerike 
utemelji se 1894. g. novo družtvo 
za izgradnju Panamskog kanala. 
Nakon dugih pregovora i s Lessep- 
sovim družtvom i sa zanimanim 
pograničnim državama odkupe 
Amerikanci francuzku dozvolu za 
40,000.000 dolara u veljači 1904. g., 
a već u svibnju iste godine prime 
se posla. God. 1906. odobri kongres 
novi nacrt, po kojemu će se u ka¬ 
nal ugraditi ustave (Schleusen) i 
povjeri isav posao vojničkim inži- 
njerima pod ^zapovjedništvom ma¬ 
jora G. W. G o e t h a 1 s a. Prema 
dosadašnjim izkustvima bila je pr¬ 
va briga osigurati zdravlje zapo¬ 
slenih, i to bi povjereno vojničkom 
zdravstvenom zboru na čelu s pu¬ 
kovnikom W. C. G o r g a s u. Nji¬ 
ma je uspjelo stvoriti u onim kra¬ 
jevima tako dobre higienske usta¬ 
nove, kako ih ima malo koji grad 
u Americi. Oko 42.000 radnika ra¬ 
dilo je dnevno tamo, njihova obskr- 
ba bila je izvrstna, a njihovi sta¬ 
novi — liepe kuće okružene vrtovi¬ 
ma stoje još i danas u naseobini 
Pedro Miguel. 

Prvih 7 milja ovog kanala je na 
razini Atlantika. Kod Gatu- 
n a podignuta je velika brana, koja 
čuva kanal od povodnja rieke 
C h a g r e r s; njezin tok i dolina 
upotrebila se za nastavak kanala. 
Tropske kiše znadu je podići čak 
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za 14 metara, a brana taj suvišak 
vode skuplja u tako stvoreno G a- 
tun-jezero, iz kojega vire mali 
otoci — nekoć brežuljci u dolini 
rieke C h a g r e s. To jezero snab- 
đieva električnom snagom razsvje- 
tu, pogon lokomotiva i sve naprave 
oko ustava. Gatunske su ustave 
najdivnija konstrukcija čitavog ka¬ 
nala, a sastoje se iz tri para veli. 
kih bazena — koji su namješteni 
poput orijaških stepenica, jedan ni¬ 
ži od drugoga. Parobrod dolazeći 
sa strane Atlanskog Oceana ulazi 
u prvi bazen, u kojem je voda na 
istoj razini s morem, pa se za njim 
pomoću električne struje zatvore 
težka vrata iz ogromnih ocjelnih 
ploča. I opet je ta čarobna struja, 
koja tjera vodu kroz podvodne be¬ 
tonske cievi s gornjeg bazena u 
donji, tako da se brod digne na ra¬ 
zinu drugog bazena. Otvore se pred 
njime druga ocjelna vrata i on ula¬ 
zi u drugi bazen, ali ne vlastitim 
strojevima, već povlačen od loko¬ 
motiva na obalama, za koje ga ve¬ 
žu posebno građeni lanci, a za 
njim se opet zatvore vrata, i tako 
ide u treći bazen, koji ga je digao 
na razinu Gatunskog jezera. 
Ovi bazeni su vrlo veliki, u njih 

ulaze brodovi svake veličine a 

ima ih dva po dva jednake visine, 
da se brodovi mogu nesmetano kri¬ 
žali. G a t u h s k o jezero dugo 
je 24 milje. Na kraju kod Bas 
O b i s p a sagrađena je brana 
»G amboa D i k e«, koja je čuva¬ 
la prokop »Culebra Cut«, da 
ga ne poplave vode iz jezera. C u- 
lebra Cut dug 9 milja, bio je 
najteži posao u gradnji kanala, jer 
je valjalo prosjeći razna brda, od 
kojih je najviše Gold Hi 11, viso¬ 
ko 580 stopa. Ovaj kanal nije ra¬ 
van, već obilazi razne otoke — pri¬ 
jašnja brda — ali je put vrlo dobro 
označen i po noći razsvietljen. 

Dne 1. listopada 1913. g. puštena 


je prva voda u prokop Culebra, 
a 10. listopada 1913. uništena je 
brana G a m b o a eksplozijom, koja 
je izvedena pritiskom na električno 
dugme u Washingtonu. 

Na južnom kraju prokopa Cu¬ 
lebra je zaustava P e d r o M i- 
g u e 1. Kanal ide 2 milje dalje do 
Eiraflores jezera, kojega 
je površina 2 četvorne milje. Na 
kraju toga jezera nalaze se Mira- 
flores locks (bazeni) sagrađe¬ 
ni kao oni od Gatuna, ali samo dva 
para. Brod se ovako spusti za 54 
stope i sada je na razini Tihog 
Oceana. Sada je kanal još 5 mi¬ 
lja dug, a 500 stopa širok, dok se 
ne slije kod B a 1 b o e u Tihi ocean. 

Putnik, koji dolazi parobrodom 
iz Perua, ulazi u kanal kod Bal- 
b o e, te doživljava prvo čudo diza¬ 
nja broda u bazenima Miraflo- 
r e s. Obale Kanala obrasle su 
svuda tropskom florom, a u vodi 
se sunčaju mnogobrojni aligatori, 
nepomično ležeći, često otvorenih 
ralja, kao panjevi. Otočići Gatun¬ 
skog jezera i Culebra- 
pr os jek a zelene se; na njima 
rastu i paome i mango i »Brot- 
fruchtbaum« — a na mjestima, 
gdje su plitčine, vire iz vode poje¬ 
dina drveta — jer se jezero sve 
više proširuje — gutajući svoje 
nizke obale. Na malo udaljenijim 
brežuljcima vide se razne naseobi¬ 
ne i pojedini ljetnikovci _ okruže¬ 

ni perivojima sa cviećem, najžarki¬ 
jih boja — te kokosovim palmama, 

na kojima vise veliki orasi _ i 

kriešte šarene papige. — Vrućina 
je silnd, pu trnci leže na palubi pod 
sjenom zaslona u udobnim naslonja¬ 
čima, promatrajući to čudo tehni¬ 
ke i prirode. Iznimno su stolovi 
prostrti na palubama, da se ne iz¬ 
gubi za vrieme blagovanja koji do. 
jam ovog jedinstvenog kraja. 

Na izlazu iz kanala u Atlan¬ 
tik leži grad C o 1 on. Glavne pro¬ 


metne ulice imaju velike dućane, 
izloge — na evropski način — ali 
stanbene četvrti su ogroman trop¬ 
ski perivoj, u kojemu su smještene 
kuće na stupovima, s velikim ve¬ 
randama naokolo — izgledaju ne¬ 
kud prozirne, lake, zračne. Nad 
njima se njišu kokosi i palme, pa 
ih donekle zaštićuju od prežarkog 
tropskog sunca. Stanovnici su raz¬ 
ličite boje, velikim dielom crnci — 
ali posve uljuđeni, pak im je i vanj¬ 
ština promienjena i profinjena. Vi¬ 
sokog i tankog uzrasta, inrnđu uzko 
lice, dosta fini malo zavinuti nos, 
melankolične oči, a ni ustne nisu 
tako debele, kao u njihovih afričkih 
pređa. To su potomci nekadanjih 
robova, a ima i mješanaca, poto¬ 
maka radnika, graditelja kanala, 
pa je stanovničtvo toga grada do¬ 
nekle slika rasa, koje su sudjelo¬ 
vale kod izgradnje toga velikog 
djela. 

Z. K. S. 

OTROVI U VOĆARSTVU I VI¬ 
NOGRADARSTVU. U novije, doba 
troše se u gospodarstvu mnogi ar- 
zenovi preparati za suzbijanje štet¬ 
nika na kulturnomu bilju. Naroči¬ 
to mnogo arzenovih spojeva upotre¬ 
bljavaju voćari za tamanjenje list- 
nih uši, gusjenica i insekata, koji 
nagrizaju zelene dielove voćaka. 
(To su na pr. aresin, arsola, arso- 
kol, meritol, nosprasem, nosprasit, 
onda još zelenila kao: na pr. švajn- 
furtsko, urania, silisia zelenilo.) 
Ovim sredstvima prskaju se voćke 
u cvietu, a i poslije cvatnje. Kasni¬ 
je nije koristno prskati voćke, da 
ne bi nešta arsena ostalo na plodo¬ 
vima; jer bi takovim voćem moglo 
doći do otrovanja. Stručnjaci su 
već više puta izpitivali plodove pr¬ 
skanih voćaka, ne bi li našli na 
njemu tragova arzena. Tako su na 
pr. u higienskom zavodu u Ham¬ 
burgu bile iztražene jabuke, koje 
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su bile dva puta poslije cvjetanja 
poprskane arsenovom raztopinom, 
pa nije na njima nađeno arzena ni 
u tragovima. Mnogo je voća, koje 
je došlo iz inozemstva, iztraženo 
zbog arzena, pa su gdjekada ke¬ 
mijski ustanovljene tako male ko¬ 
ličine arzena, da one ne mogu uz¬ 
rokovati otrovanje kod ljudi. Po¬ 
znato je naime, da može naše tielo 
primiti male količine arzena, a da 
se to nikako ne primjećuje. Male 
količine arzena može naš organi¬ 
zam izlučiti iz tiela, pa one tako 
nestaju. Liečnici propisuju kod ne¬ 
kih bolesti dnevno do 15 mg arzena. 
Ako se dakle u kojem kilogramu 
jabuka ustanovi koji miligram ar_ 
žena, to nam je odmah jasno, da 
tako male količine ne znače gotovo 
ništa, jer bi svaki pojedinac morao 
pojesti preveliku količinu voća, da 
primi s njim 15 miligrama arzena. 

Higieničari, koji paze na zdravlje 
pučanstva u mnogim zemljama, ni¬ 
su još mogli ustanoviti bilo kakovo 
otrovanje s voćem, koje je bilo prs¬ 
kano arzenovim preparatima. 

U Americi upotrebljavaju mjesto 
običnih arzenovih smjjesa još i 
olovne arzenate za pobijanje štet¬ 
nika na voću. Daleko je opasnije 
od arzena olovo, jer ga organizam 
ne izlučuje, pak se može u tielu 
nakupiti i konačno uzrokovati otro¬ 
vanje. Radi toga treba izbjegavati 
u voćarstvu olovne soli, pa se valja 
služiti vapnenim arzenatima. 

U Njemačkoj smije tržno voće 
sadržavati najviše 0.1 miligram ar¬ 
zena po svakom kilogramu težine. 

Budući da se i loza prska arze¬ 
novim preparatima, to su nekoji 
kemičari izpitivali grožđe, mošt i 
vino, da ustanove, koliko ima ar¬ 
zena. U ovim — s arzenovim pre¬ 
paratima prskanoj lozi — nađeno je 
gdjekada doista arzena i to oko 0.05 
do 0.1 miligram u litri. To su pre¬ 
malene količine arzena, da bi dje- 
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lovale na organizam čovjeka, kad 
bi baš popio najveću količinu vina, 
koju može pođnieti onaj, koji je 
navikao na piće. 

Kad već govorimo o mogućnosti 
otrovanja s vinom, onda možemo 
spomenuti nešto i o žutoj krvnoj 
soli, koja se upotrebljava kod bi¬ 
strenja vina. U novije vrieme po¬ 
čelo se bistriti vino sa žutom krv¬ 
nom soli, koja je kako znamo kalijev 
forrocianid — dakle kompleksni spoj 
ciankalija i željeznog cianida. žuta 
krvna sol nije otrovna, pa se njom 
može iz vina oboriti željezo, koje 
često uzrokuje mutnoću vina. želje¬ 
zo se obara s ferrocianidom u obli¬ 
ku berlinskoga modrila (vino po- 
modri, zato zovu ovo bistrenje vina 
»plavo čišćenje«). Već sam naziv 
krvne soli »ferrociankalij« odviše 
nas sjeća na najveći poznati otrov. 
To je mnogoga vinopiju odbilo od 
vina, koje je očišćeno tim sred¬ 
stvom. Kemičari i higieničari izpi- 
tivali su vina, koja su pročišćena 
ferrociankalijem, pa su ustanovili, 
da ne može doći do nikakovih 
smetnja s takovim vinom, ako je 
postupano onako, kako to vinski 
zakon dozvoljava. Jedina bi pogi¬ 
belj mogla nastati, ako je kod čiš¬ 
ćenja vina upotrebijena prevelika 
količina krvne soli. Tako bi nešto 
soli preostalo u vinu, a kiseline bi 
mogle raztvoriti sol na cianovodik, 
koji je žestok otrov;., Međutim zna¬ 
mo, da cianovodik zaudara po gor¬ 
kim bademima, pak bi već taj mi¬ 
ris učinio vino toliko sumnjivim, da 
ga ne bi nitko htio piti. Ako uzme¬ 
mo u obzir, da se kod naših vina 
nikada ne treba dodati po hektolitru 
više od 6 grama žute krvne soli, 
pa da se ipak veći dio cianida iz- 
taloži iz vina (u obliku berlinskoga 
modrila), to se pitamo, koju bi ko¬ 
ličina vina čovjek morao popiti, da 
se zbilja otruje ? Kada bi sav 
ferrociankalij ostao u vinu, to bi 


na svakoj litri vina bilo 0.006 gr rr= 
6 miligrama krvne soli.) 

Higieničari i protivnici ovog pla¬ 
vog čišćenja vina pravili su pokuse 
na ljudima, koji su dnevno pili 
»plavo« čišćeno vino, pak nisu mo¬ 
gli ustanoviti nikako ve promjene 
na njima. 

Pretjeran je svakako strah pred 
otrovima, koji se upotrebljavaju u 
voćarstvu i vinarstvu. M. U 

RIŽA (ORYZA SATIVAf—L). Ri¬ 
ža je glavna gospodarska biljka iz- 
točnih zemalja. Oko njezina pođ- 
rietla izpreplele su se u bujnoj ma¬ 
šti iztočnjaka divne legende. 

Priča se, da je u staroj Indiji lje¬ 
poticu među boginjama Retnu lju¬ 
bio jedan između najvećih bogova 
Shiva. Ali nesmiljena i prkosna bi¬ 
jaše mlada ljepotica i da se jednom 
za uviek rieši svog božanskog udva- 
rača, postavi mu uvjet, da će biti 
njegova, ako joj donese na dar 
hranu, koja će joj biti slastnija od 
svih dosadašnjih jela. 

Zaljubljeni Shiva stade tražiti tu 
čudnovatu hranu po cielom svietu, 
ah uza sav napor ne pronađe ništa, 
što bi bilo po volji mladoj božici. 
On u žalosti i svojoj zaljubljenosti 
svejedno na silu htjede zadobiti 
ljubav božice, ali ona se radije baci 
u vodu nego da sramotno postane 
njegova. Iz vode, gdje je potonula 
liepa boginja, izraste jedne tople 
noći rižina biljka^. 

U svim zemljama dalekog Iztoka, 
osobito pak u Japanu i Kini postoje 
mnogi narodni običaji u svezi s ri¬ 
žom t. zv. svečanosti riže. U Ja¬ 
panu već od najranijih dana pri¬ 
pravljaju djecu na uživanje riže. 
Svakom japanskom dječaćiću na 
koncu četvrtog mjeseca priredi se 
gozbica, na koju dođu roditelji i 
njihovi prijatelji sa svojim već sta¬ 
rijim dječaćićima. Pripravi se riža 
s crvenim grahom i dječaćiću sve¬ 


čaru, koji sjedi za posebnim malim 
stolčićem, pruži se nekoliko žličica 
riže. Ako ih rado proguta, znak je, 
da će biti zdrav i krepak dečko. 

Nije nevjerojatna činjenica, da iz- 
točni narodi podnose lakše tegobe 
života radi svoje jednostavne izhra- 
ne. Oni se prema brojitbenim po¬ 
datcima Campese-a hrane 85%, ri¬ 
žom, a ostala im je hrana riba, 
biljna ulja i zelenje. Prosječno sva¬ 
ki Japanac pojede godišnje 170 kg 
riže, dok je prosjek za Italiju sa¬ 
mo 8 kg. 

Uzgoj riže je veoma težak i napo- 



Slika 1. Rižino polje u Opuzenu 


ran posao; danima stoje ljudi i že¬ 
ne i djeca prignuti od izlazka sunca 
do kasne večeri u vodi do koljena. 
Svaku pojedinu biljku treba pažlji¬ 
vo presaditi, čitave plantaže riže 
treba marljivo čistiti od korova, 
koji su naročito bujni u toploj trop¬ 
skoj klimi. A najteže od svega je 
donošenje vode na ona rižišta, koja 
se ne mogu jednostavno natapati 
putem kanala. Zato nam je odmah 
jasno, da ne može biti uzgoja riže 
u slabo naseljenim krajevima ili u 


krajevima, gdje pučanstvo nije na¬ 
viklo na tegoban rad. Pitanje uz¬ 
goja riže uzko je vezano s napuči- 
vanjem. 

Središte uzgoja riže jest Azija. Još 
ni danas nisu botaničari suglasni o 
njezinu podrietlu. Po jednima ro¬ 
đena joj je zemlja negdje u Malaj- 
skom arhipelagu, po drugima u 
Kini ili tropskoj Africi. 

Iz Kine prešao je uzgoj riže pre¬ 
ko Indije u Perziju, a preko Per¬ 
zije za vrieme Aleksandra Velikog 
u grčke zemlje, dok je u ostalu 
Evropu prodro u srednjem vieku 
za vrieme Saracena. U Evropi je 
danas Italija na prvom m[jestu u 
proizvodnji riže i njena Stazione 
Sperimentale di Risicoltura u Ver- 
celli poznata je po cielom znan¬ 
stvenom svietu. 

I u Hrvatskoj se pokušalo uzgo¬ 
jiti riže u prijašnjim vremenima, a 
i sada se pokušava njen uzgoj na 
dvjema raznim klimatskim podru¬ 
čjima. 

Nastojanjem prof. dra. Tonka 
šoljana ponovljeni su pokusi oko 
uzgoja riže u Hrvatskoj. Tako su 
u mjesecu travnju i svibnju 1943. 
posađeni uzorci sjemena iz Bugar¬ 
ske i Italije i to najprije u Opuze¬ 
nu, a zatim u Grudnjaku (ribnja¬ 
ku šumskog veleobrtnog đ, đ. Be- 
lišće) i kod posjednika Ljube Tri- 
pala u Imotskom. 

U botaničkom pogledu riža kao i 
većina naših žitarica pripada među 
trave. 

Ing. Dinko Mbrović, Opuzen 

VJETAR KAO POKRETNA SI¬ 
LA RUČNIH KOLICA. Slika je 
snimljena na putu od francuzke na¬ 
seobine u Shanghaiu prema samo¬ 
stanu Isusovaca u Zikawei, udalje¬ 
nom od prilike 8 km. 

Snimak prikazuje dva Kineza, 
kako na prašnoj cesti guraju svoja 
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kolica na jedan kotač, s pomoću po¬ 
kretne sile vjetra. 

Razmjerno visoke ciene pogon, 
skom tvorivu za tehnička prometna 
sredstva u Kini ne mogu se takmi¬ 
čiti sa jeftinom ljudskom radnom 
snagom. Uzme li se k tome da po¬ 
jam »žurno« u toj zemlji ne igra 
osobitu ulogu, postaje jasno, da se 
siromašniji i skromniji Kinezi za 
odpremu robe radije služe kolicima 
na jedan kotač nego drugim skup¬ 
lji jim vozilom. Nu, ne služe ta ko¬ 
lica samo za prevažanje robe, već 
se često upotrebljavaju i za prievoz 
ljudi. U gradovima, selima kao i 
izvan njih, vide se redovi ovakovih 
kolica, kako prevoze ljude od mje¬ 
sta do mjesta; većinom žene. Po 
dvie tri sjede na svakoj strani ko¬ 
lica, i nastoje da to labilno vozilo 
ne izvedu iz ravnoteže. To je po¬ 
gled, koji isto tako spada svakidaš¬ 
njici, kao i u većim gradovima »rik- 
ša« ručna kolica za prievoz ljudi 
na dva kotača, vozilo »imućnijih«, 
pokretano trčećim korakom od mr¬ 
šavih, kašljucavih Kineza slabih 
grudi. 

I u rikši je kinezka žena česti 
gost. To proizlazi odatle, što nje¬ 
zine umjetno osakaćene noge i sil¬ 
no oslabljeni listovi ne dozvoljavaju 
đuljih šetnji pješice. 

Pomoć, koju đobija vozač ručnih 
kolica, izkorišćivanjem vjetra, nije 
velika, ali nije ni za odbacivanje; 
ona se uostalom lako izračuna. Pri¬ 
tisak vjetra u kilogramima (P) na 
okomitu plohu dobije se: 

P = k -X b* X P. 

pri čemu »b« označuje brzinu vje¬ 
tra u metrima na sekundu, »p« 
areal plohe u m 2 (u stvarnom 
slučaju jedro veličine odprilike 
1 m 2 ), a »k« od iztraživača odre¬ 
đenu konstantu, na pr. prema 
Proude-u 0.08934. Kod predpostavke 
brzine vjetra od — recimo 7.2 m u 
sekundi, što prema Beaufortovoj 


skali vjetra odgovara nešto jačem 
vjetru, proizlazi, da pritisak vjetra 
na jedro ručnih kolica iznosi oko 
5 kilograma, dakle pomoć, koja ni¬ 
je na prezir. 

Uvodno spomenuti samostan isu¬ 
sovaca u Zik.weiu jedan je od naj¬ 
bolje uređenih i najkoristnijih me- 
teoroložkih zavoda na svietu, koji 
su svoj rad posvetili službi pomo¬ 
raca. Jedva ima brodova u vodama 
Kine, Japana i Filipina, koji taj 
zavod ne pitaju o stanju vremena 
i vremenskoj prognozi. Zikaweiske 
opomene pred olujama spasile su 
mnoge brodove od brodoloma i 
opasnosti tajfuna, koji od lipnja 
do uključivo studenog ugrožavaju 
plovitbu u iztočno-azijskim vo¬ 
dama. 

Tajfuni ju ciklonalni zračnj vi¬ 
rovi oko jednog središta bez vjetri¬ 
će. Oni se pomiču na stazi, koja 
najčešće sliči paraboli, a idu u red 
tropskih orkana. Tajfuni su kao i 
tropski orkani silne snage, poraz¬ 
nog djelovanja i pravilnog razvoja. 

Tajfuni obično nastaju iztočno od 
Filipina. Odavde se pomiču zapad¬ 
nim pravcem te prolaze nad oto¬ 
kom Luzom ili nešto južnije od 
njega. Zatim okreću prema sjeve¬ 
ru u smjeru kitajske obale, od kud 
prosliede ili u unutarnjost zemlje 
ili uzduž obale kroz prosjek For_ 
moze, gdje obično okreću prema Ja¬ 
panu. Određeniji pravac ne može se 
ni približno utvrditi, on je promjen¬ 
ljiv elemenat fenomena: »orkan«. 

Brzina napredovanja tajfuna iz¬ 
nosi na početku oko 20 km na sat. 
Napredovanjem prema sjeveru ona 
se znatno povećava i dostiže u pu¬ 
nom razvoju 120 k'm i više. Jačina 
olujnog vjetra unutar samog taj¬ 
funa povećava se prema središtu, 
gdje dostiže 200 i više km. U sa¬ 
mom središtu vlada zatišje ili la¬ 
gan vjetar, promjenljivog pravca. 
U ciklonu riedko kada puše vjetar 
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jednoličnom snagom, obično to biva 
u žestokim kratkim udarcima, 
i Sudbina htjede, da dva puta đo- 
\ živih tajfune. Jednom, bijaše to na 
\ putu iz Mankassara na Celebesu 
\ prema luci Amoy na obali južne 
\K:ne u prosjeku Formoze. 

\ Bilo je jednog ljetnog dana, kad 
je barometar počeo iznenadno pa¬ 
dali. Velo cirrus oblaka bilo je 
stvorilo mliečan kolobar oko sun¬ 
ca. |*rije nego što nas je sunce to¬ 
ga dana prepustilo noći, obojilo je 
težke oblake nad horizontom crve- 
no-smeđom bojom. Zajedno sa obla¬ 
cima postade nebo i more crveno 
poput zarđalog željeza. Koja li raz¬ 
lika između večernjih rumenila 
ostalih tropskih dana i te čudne 


razsvjete, koja nas je pritiskivala. 



Slika 1. Vjetar kao pokretna sila kolica 


ljalo se more na bokove broda slo¬ 
mivši se tu u uzkipljenu pjenu, ko¬ 
ja se srušila duž bokova urnebes¬ 
nom grmljavinom. 

Kod svakog udarca zadrhtao bi 
brod. željezne šipke, jačine podlak¬ 
tice, svinula je snaga valoa kao da 
su tanke bakrene žice. 

Dva puna dana trajalo je urlika¬ 
nje vjetra. Tmurni oblaci zastrli 
su brod, a bezkrajni pljuskovi spu¬ 
stiše se na nj. U trećoj noći bio je 
brod izbjegao područje tajfuna, dva 
dana kasnije stigao je u Amoy. 

Krasan bijaše to dan, na nebu 
stalo je sunce, a odozdo svjetlilo 
se more poput svjetlucavog stakla. 
Kao da nije nikada ni bilo druga¬ 
čije .... Drugačije je bilo na kopnu, 
tu je tajfun ostavio rječite tragove 
svog biesa. 

Daleko na obali ležahu kosturi i 
dielovi stotine sampana, malih do¬ 
maćih drvenih čamaca, u kojima 
po čitave obitelji obitavahu. 

Bujica tajfuna bila ih je uzdigla 
i bacila na hridi obale; između raz¬ 
valina čamaca ležahu lješine djece 
i odraslih. 

Drugi put zahvatio je jedan taj¬ 
fun luku Hongkong, u kojoj je moj 
brod bio usidren. Orkan bio je ovaj 
puta blaži, no ipak tako jak, da 
se sa brodom moralo voziti u prav¬ 
cu napried, a da bi se mogao odr¬ 
žati na mjestu sidrišta, premda je 
bio ukotvljen sa dva težka sidra. 

E. W. 


Bezzvjezdana noć pokrila je svo¬ 
jom sjenom sve, tako da je izgle¬ 
dalo, da se je more i nebo ulilo u 
jedno. 

Vjetar, koji se iza toga bio podi¬ 
gao postade postupno orkanom. 
Svom svojom snagom biesnio je 
oko i nad brodom, da je u snasti 
broda (jarboli sa svim konopima) 
zujalo, stenjalo, jecalo i zviždalo. 

U visokim šiljastim valovima va- 


AUKSIN. Već se dugo naslući¬ 
valo, da i biljke moraju proizvoditi 
tvari srodne hormonima, koje uprav¬ 
ljaju njihovim razvojem. 

Neki određeni biljni hormon imao 
bi na primjer za zadaću, da na od¬ 
ređenom mjestu pobudi stvaranje 
lišća ili koriena. 

Na temelju biljnofizioložkih iz- 
traživanja W e n t a pošlo je za ru¬ 
kom K 6 g e 1 u u družtvu s H a a- 
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ge;n-Smiitom i Exllebenom 
ustanoviti biljni hormon, koji izazi¬ 
va rastenje stanica. Biljno rastenje 
sastoji u diobi i pruživosti biljnih 
stanica. 

Kao objekti iztraživanja služile 
su u početku klice zobi. Ali kad se 
utvrdilo, da se biljni hormon raste- 
nja nalazi i u mokraći, postala je 
ona predmetom iztraživanja. Napo¬ 
kon je biljni hormon rastenja, do¬ 
biven u kristaliziranoj formi, a dali 
su mu ime a u k s i n. Formula nje¬ 
gova glasi C 18 H 32 0 5 . Doskora su 
ovaj hormon dobili također iz slada 
i iz ulja kukuruznih klica. 

Ulje kukuruznih klica sadržava 
još jedan drugi hormon rastenja 
»auksin b«, koji je vrlo sličan 
»auksinu a« po sastavu i djelo¬ 
vanju. 

Auksin ili točnije kazano tvari, 
koje imaju isti učinak kao auksin, 
nađene su u mnogim biljkama, glji¬ 
vama i kvascu. U klicama stvara 
se auksin na vršikama. čim odre¬ 
žemo vršike, zapne rastenje. 

Auksin je bilo moguće pronaći 
kao i ostale hormone istom onda, 
kad je odkriven fizioložki test, ta¬ 
kozvana avena-jedinica (to 
jest jedinica zobi), koja zna¬ 
či određeno unapređivanje rasta 
zobne klice. Jedan gram auksina 
ima prosječno djelovanje od 
50 000.000 000 avena jedinica. Dje¬ 
lovanje koleba naime prema dobi 
dana vrlo jako, osobito je jako u 
jutro. Ovo se valjda mora svesti na 
utjecaj atmosferske elektricitete. 

K o g e 1 je odkrio još jedan treći 
biljni hormon rastenja t. zv. h e t e- 
roauksin, koji se pokazao kao 
vrlo jednostavno građeni spoj, nai¬ 
me kao indolova octena kiselina. 
To ujedno znači, da je ovaj treći 
biljni hormon u vrlo blizom srod¬ 
stvu sa skatolom, od koje sub- 
stancije poglavito potječe nemio 
vonj fekalija (pogani, balege), a 


isto je tako u srodstvu sa jednim 
vrlo potrebnim spojem triptofanom 
(tryptophan>. Triptofan je važna 
sastavina bjelanjka. Vrste bjelanj¬ 
ka, koje ne sadržavaju triptofana, 
jedva imaju hranljive vriednosti. / 
Heteroauksin stoji u blizom odno¬ 
su s biljnim mastilom indigom. (Pp 
Robertu Wizingeru, Chemische 
Plaudereien, Bonn am Rhein 1937). 

M. H. 

/ 

JEDAN ALKEMISTIČKI RE¬ 
CEPT. Alkemist svećenik T e o f i 1 
imao je zanimljiv recept za dobiva¬ 
nje »pravog« ili španjolskog/ zlata. 
Po njemu se to zlato dobiva iz ba¬ 
kra, baziliskova praška, ljudske 
krvi i octa. Bazilisk nastaje tako, 
da se u podzemni podrum s malim 
prozorčićima zatvore dva stara 
pietla i dobro hrane. Ti pietlovi 
snesu jaja, na kojima sjede žabe, 
pa se izlegu bazilisci, a to su piet- 
lići sa zmajevim repom. Nakon šest 
mjeseci pietlići se spale, fino sa- 
melju, smiešaju sa trećinom krvi 
crvenokosog čovjeka, a zatim s lju¬ 
tim octom. Ta se smjesa namaže 
s obje strane tankih bakrenih plo¬ 
ča, koje se iza toga užare. Užare¬ 
ne se ploče ponovno namoče u tu 
smjesu i žare, pa se taj postupak 
ponavlja, dok smjesa ne prodre 
kroz ploče, a one zadobiju težinu i 
boju zlata. 

Ovaj je recept jedan od primje¬ 
ra, na koji se sve način pokušalo 
dobiti zlato. Jasno je, da i taj na¬ 
čin kao i ostali nije uspio, a ima 
za posljedicu, da i danas mnogi cr¬ 
venokosi čovjek obilazi kemijski 
laboratorij u velikom luku. 

K. 

NEBO OD 1. LISTOPADA DO 31. 

PROSINCA 1943. 

LISTOPAD: U prvom mraku opa- 
zit ćemo najprije na nebu Vegu ( x 
Lyrac) blizu zenita, drugu zviezdu 
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po sjaju na našem sjevernom nebu. 
Iztočno od nje je Deneb ( a Labuda), 
jugoiztočno od ovog, Atair ( a Orla) 
blizu samog nebeskog ekvatora. 
Labud sa svojih 5 sjajnih zviezda 
nalazi se u sredini sVfietlog điela 
Mliečne staze te čini križ, pa se 
zbog toga još zove Sjeverni križ 
neba za razliku od Južnog križa na 
južnom nebu, koji se kod nas ne 
vidi. Deneb je udaljen od nas vje¬ 
rojatno više od 1000 godina svjet¬ 
losti i daje 20000 puta više svjetlo¬ 
sti nego naše Sunce. Vega, Deneb 
i Atair čine t. zv. veliki ljetni tro¬ 
kut (istokračan, sa bazom gore 
Deneb-Vega). Produžiš li krak tro¬ 
kuta Vega-Atair preko ovog, doći 
ćeš do zviežđa Jarca na jugoiztoč- 
nom horizontu; produžiš li krak 
Deneb-Atair, dođeš do Strelca na 
južnom horizontu. Zapadno od Stri- 
elca, opet uz horizont sjaji crveni 
Antaves ( a Škorpiona), kome pro¬ 
mjer iznosi 200 milijuna km (pro¬ 
mjer našeg Sunca manji je od 3 
milijuna km). Sjeverno od ovog je 
Ophinchus sa Zmijom, još sjever¬ 
nije Hercules. Zapadno od ovog je 
Sjeverna Kruna sa Gemmom (— 
Dragulj, a Krune), a još zapadnije 
Bootes sa svjetlim Arkturom. 

Standard-zviežđe Velikog Medvje¬ 
da zapadno je od Polarne zviezde 
(Sjevernjače). Nasuprot njemu la¬ 
ko je naći Kasiopeju, koja sada 
ima izgled brojke 3, a nalazi se iz¬ 
točno od Sjevernjače. Uz Kasiopeju 
smjestila se »njezina porodica«: 
prema zenitu Cefej; izpod nje pre¬ 
ma sjevernom horizontu Perzej, 
koji »oslobađa« Anđromeđu. Oko 
10° sjeverozapadno od Miracha (g 
Andromedae) nalazi se znamenita 
Andromedina magla. Uz Androme- 
du se nadovezuje konj Pegazus sa 
svojim karakterističnim četveroku¬ 
tom (jedan vrh pripada Androme- 
di, a Andromedae = Sirah). Ne- 
smijemo zaboraviti na Capellu, ko¬ 


ja se doduše vrlo težko može vi¬ 
djeti na samomi sjevernom hori¬ 
zontu. 

Na nebu još nema nijednog pla¬ 
neta. Na iztoku i jugoiztoku se po¬ 
lako uzdižu »vodeni elementi«: Vo¬ 
denjak, Ribe, Južna riba, pa Kit, 
a na sjeveroiztoku trokut i Ovan. 
Kad na sjeverozapadu zalazi Ark- 
tur, već se Capella u Kočijašu digla 

NEBO U J£S£N 

1 Vc/.Mc(fv/td,2Mo//Mec/r/eaf (<X‘Po/orzy.), 5 Z/r? a/\ 
^■Ccrss/opr/a, 5 Cepbeus, 6 byro (adepo), 7 Aabc/d, 
((x-Dzneb),S Orao (a*Alo/r), 9 Pe pasus (oe-Ada/Kob) t 
10 Ane/r ome da (a- S/rob), 11 Perscus (a -A/atrn/'b), /2Ko- 
Č/JOS (nCope/lo), /53?d (a-A/deboran), 14- Or/on (a-3e- 



cyoe»JT31/zc/nc/(ocZosAo/,/5=Pb//ux), 1S PoA, 19 Ve/Za/ C°(.* 
Pcpolvs),20 Zjez/co (<x=S/>/ca) } 21Zoo/es fa'ArcA/rvs), 22 S/er 
Krvno (o(r0e/rfmo),25 dercu/es, 24- Opb/vcbvs, 25 Zm ja, 

26 SAorp/on fa--A/?lores),27Sl/d/ac ,26 Jarac, 29 Poden/bd, 
50Juž.//6a, 51d/l , 52 P/be, 557roAu£, 54 O/on, 55 pr/da- 
nus, 56 Zec , 57 (jo/ub, 56 boda, 59 Podeno zm/jo, 40 
Cafa, 4/ Oa/rczn^ 42 Cen/our, 45 Po g/o. 

prilično visoko na sjeveroiztoku. Iz¬ 
točno od nje nadolaze Plejade (Vla- 
šići), pa Hiade, Aldebaran, dok se 
konačno oko 20^ h*) među rogo¬ 
vima Bika ne pojavi najprije Mars, 
a pol sata nakon njega Saturn. 
Mars, koji je u prvoj polovici ruj¬ 
na prešao sjeverni dio skupine Hi- 
ada mimo Aldebarana, bit će kon¬ 
cem listopada u iztočnom dielu Bi- 

*) Po srednjeevropskom vremenu 
(21 % h po ljetnom vremenu). 
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ka. Kreće se sve polaganije, pa 
koncem mjeseca prividno stane bli¬ 
zu g Tauri. Tada prelazi u retro¬ 
gradno kretanje do konca godine. 
Sjaj mu se sve više uvećava. Dok 


Prividno gibanje planeta od 20. IX. 
do 31. XII. 1943. 



je početkom mjeseca izlazio prije 
21 h, pri koncu izlazi već prije 19 h 
i vidljiv je cielu noć. — Saturn se 
nalazi ciele ove godine u Biku. Od 
9. listopada kreće se i on retro¬ 
gradno, Mars mu se sve više pri¬ 
bližava, ali ga ne dostigne, jer pri¬ 
je prieđe ii natražno kretanje. Vrlo 
je liepa slika, kad se Mjesec u opa¬ 
danju sretne oko 18. X. s Marsom 
i Saturnom u Biku. 

Nemojmo zaboraviti zviezde sta¬ 
jaćice, koje se pojavljuju iza ovih 
dvaju planeta: oko 22 y 2 h izlaze na 
sjeveroiztoku Blizanci, skoro u sa¬ 
moj iztočnoj točki izlazi istodobno 
s njima Bellatrix, a iza nje ostale 
sjajne zviezde Oriona, koji će biti 
sav nad obzorom tek iza 24 h (na 
početku mjeseca; pri koncu mjese¬ 
ca već iza 22 h). Izlaz Oriona prije 
pol noći predskazuje nam zimU. 
Zimski šesterokut (a i zimski tro¬ 
kut — Sirius, Procyon, Beteigenza) 
bit će pođpun tek kad bude izašla 
naša najsjajnija stajaćica — Sirius, 
a to je početkom mjeseca nešto 
prije 2 h (koncem mjeseca oko pol- 
noći). Ali tko će čekati do 2 h? 
Ali ako ste čekali do 2 h (ili ako 
vas zviždanje sirena na uzbunu pro¬ 
budi prije 3 h po ljetnom vremenu), 
vidjet ćete veličanstveno izlaženje 
Jupitera između Raka i Lava. Kon¬ 
cem mjeseca dočekat ćete tu sliku 
već oko 24 h. 

Venera, koja je od sredine rujna 
Danica, izlazi početkom mjeseca 
2% h prije Sunca, pri koncu mje¬ 
seca 4 h prije. Unatoč tri jaka pla¬ 
neta Saturna u družtvu sa Marsom, 
i Jupitera, te sjajne zimske skupi¬ 
ne stajaćica prevladava Venera svo¬ 
jim sjajem (najveći joj je sjaj 13. 
X.) i krasi jutarnje nebo. Vrlo je 
liepa slika Jupitera i Venere, među 
kojima se nalazi Regulus ( a Lava). 
Mimo Venere prolazi 25. X. Mjese¬ 
čev Srp. 
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Merkur je od 10. rujna do 2. li¬ 
stopada u retrogradnom, gibanju; 
10. X. postizava najveću zapad¬ 
nu udaljenost od Sunca (10° V), 
te se može liepo vidjeti prvih dva¬ 
desetak dana mjeseca listopada na 
jutarnjem nebu. 

U ran se nalazi u Biku između 
Hiada i Plejada kao zvjezdica 6. ve¬ 
ličine, može se dakle vidjeti bez 
dalekozora samo pod jako povolj¬ 
nim uvjetima. Izlazi pol sata prije 
Marsa. 

Neptun je u Djevici (kao zvjez¬ 
dica 8. veličine!); zbog konjunkcije 
sa Suncem je nevidljiv. 

STUDENI: Stajaćice ne ću pobliže 
opisivati. U tu svrhu može se posluži¬ 
ti bilo kojom kartom zvjezdanog neba 
ili globusom, a može poslužiti i prilože¬ 
na slika »Nebo u jeseni«. Tu je prika¬ 
zan položaj Sunca 23. 9. (u jesenskoj 
točki). Tog dana u 24h'izgled je neba 
onakav, kako pokazuje slika, ako je 
metneš izpred sebe, te gledaš pre¬ 
ma jugu. Istog dana (23. IX.) 6 h 
prije, t. j. u 18 h, izgled neba do¬ 
biješ, da sliku zakreneš za y± 
(= 90°) u smislu, u kome se vrti 
kazaljka na satu; za 6 h kasnije, 
t. j. za 6 h ujutro, trebaš sliku za¬ 
okrenuti za yi obrnuto nego li se 
kreće kazaljka na satu> — Da do¬ 
biješ sliku neba mjesec dana kas¬ 
nije u isto doba dana, trebaš kartu 
metnuti izpred sebe, okrenuti se 
prema jugu, ali zakrenuti je za 30° 
( ~ kruga) obrnuto vrtnji kazaljke 

na satu. I tako postupaš za svaki 
đaljni mjesec! 

Planeti u studenom: Merkur je 
nevidljiv, nalazi se u gornjoj ko- 
njunkciji sa Suncem. 

Venera izlazi oko 3 h sređnje- 
evropskog vremena (dakle 4 h prije 
Sunca). 16. XI. dostigne maksimal¬ 
nu zapadnu elongaciju od Sunca 
(46° 40'). 23. XI. prolazi mimo nje 
Mjesečev Srp. 
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Mars izlazi početkom mjeseca oko 
18 y 2 h, koncem već oko 16 h, te je 
vidljiv cielu noć. 28. XI. približi se 
Zemlji na 80 milijuna km, dok je 
početkom godine bio od nje udaljen 
350 milijuna km. — Saturn ga slie- 
di 1 h kasnije u izlazu. Oba su pla¬ 
neta skoro u punom sjaju. 14. XI. 
prolazi mimo njih skoro puni Mje¬ 
sec. 

Jupiter je nad horizontom oko 
pol noći, koncem mjeseca oko 22 h. 
I njegov sjaj sve više raste, ali 
opoziciju će postići tek u 1944. go¬ 
dini. 

Uobće su zimske noći 1943.-44. 
izpunjene rieđkim sjajem planeta. 
Najveličanstvenija je slika prema 
jutru, kad se Marsu, Saturnu i Ju¬ 
piteru pridruži još Danica-Venera. 

Uran je u pratnji Marsa i Satur¬ 
na, ali pred objema stigne u opozi¬ 
ciju sa Suncem 29. XI. To su naj¬ 
povoljnije prilike za motrenje. 

Neptun izlazi početkom mjeseca 
oko 4 h, pri koncu oko 2 h. 

Sredinom mjeseca javljaju se me¬ 
teori Leonidi , izlazište im je u Lavu. 

PROSINAC: Merkur se vidi tek 
pri koncu godine (oko Božića) na 
jugozapadnom večernjem, horizon¬ 
tu, ali težko' i samo % h iza zala¬ 
za Sunca. 23. XII. postizava maksi¬ 
malnu iztočnu elongaciju (20° 2’). 
Od 29. prosinca kreće se retro¬ 
gradno. 

Venera — kao Danica — vidi se 
početkom mjeseca iza 3 h, koncem 
iza 4y h. Kreće se tokom mjeseca 
iz susjedstva a -Djevice (Špica) pre¬ 
ma zapadnim zviezdama škorpiona. 
Sa Arkturom, visoko na iztoku, i 
Špicom čini veliki trokut. 23. XII. 
prolazi mimo nje Mjesec. 

Mars je u retrogradnom gibanju, 
kao i Saturn. Oba dolaze u opozi¬ 
ciju sa Suncem (Mars 5. XII., Sa¬ 
turn 16. XII.), t. j. izlaze pri Sun¬ 
čevom zalazu, zalaze pri njegovu 
izlazu i o polnoći kulminiraju. I 
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Vran dolazi do izražaja (zbog - opo¬ 
zicije koncem prošlog mjeseca 29. 
XI.).- 11. XII. prolazi mimo njih 
skoro puni Mjesec kao i prošlog 
mjeseca. 

Jupiter pridolazi ovoj već od stu¬ 
denog poznatoj slici. Dok u počet¬ 
ku mjeseca izlazi u 22 h, koncem 
mjeseca je već od 20 h nad obzo¬ 
rom. 14. XII. počinje se retrogradno 
kretati (pri tohn je samo oko 2° za¬ 
padno od Regulusa!). Sjaj mu stal¬ 
no raste. U opoziciju će doći tek 

V I E 

UMRO JE MIRO MANCE. Dana 
18. rujna o. g. umro je u Zagrebu 
M i r o Mane e, gradski činovnik 
i bivši blagajnik Hrv. prirodoslov¬ 
nog družtva od 1907. do 1911. go¬ 
dine. Starije pokoljenje naših čla¬ 
nova dobro se sjeća M-iroslava 
Mancea, koji se odlikovao ried- 
kom agilnošću i revnošću u radu. 

M a n c e doduše nije bio škola¬ 
ni prirodoslovac, ali je pokazivao 
veliku sklonost i razumievanje za 
prirodne znanosti u obće, a sura¬ 
đivao je i inače u našem družtvu, 
te promicao njegove interese i tež¬ 
nje oko popularizacije prirodnih 
znanosti, gdjegod se za to pružila 
zgoda, a radio je kao samouk i na 
području astronomije, kako je naj¬ 
bolje umio i znao. činjenica je, da 
se M a n c e kao blagajnik HPD-a 
mnogo zalagao za osnutak i izda¬ 
vanje popularnog časopisa »Priro¬ 
da«, a isto tako sudjelovao je kod 
osnivanja zvjezdarnice na Popovu 
tornju, gdje je nekoliko godina vr¬ 
šio službu stalnoga asistenta pred¬ 
stojnika zvjezdarnice i motritelja 
Mjeseca i nekih planeta. M a n c e 
je ujedno bio čuvar instrumentarija 
zvjezdarnice. Zajedno s pokojnim 
predstojnikom zvjezdarnice prof. 
đrom. Otonom Kučerom vo- 


12. II. 1944. Ujutro 17. XII. prolazi 
mimo Jupitera Mjesec u opadanju, 
ali nažalost za vrieme izlaza Sunca. 

Neptun izlazi početkom! mjeseca 
u 2 h, pri koncu oko polnoći, na iz- 
točnom horizontu. U zadnjim noć¬ 
nim satovima može se dobro pro¬ 
matrati (dalekozorom!). 

Meteori: Geminidi s izlazištem u 
Blizancima — sredinom mjeseca. 

Sunce ulazi 22. prosinca u 18 h 
u znak Jarca (u zviežđu Strielca) 
i počinje zima. B. 

S T I 

dio je praktična motrenja neba s ob- 
ćinstvom i držao predavanja o ura- 
noskopiji (motrenju neba) đacima 
srednjih i visokih škola. Stariji iz¬ 
vještaji o radu na zvjezdarnici go¬ 
vore vrlo pohvalno o sudjelovanju 
M a n c e a u tom radu. Od M a n - 
cea ima i nekoliko znanstvenih 
priloga. 

U »Glasniku« HPD-a objavio je 
M a n c e dvie razprave iz astrono¬ 
mije »Opažanja o Borellyevu ko¬ 
metu« (XV, 225) i »Beitrage zu 
den Mars-Beobachtungen wahrenđ 
der Opposition des Jahres 1905« 
(XVTH, 47), a u »Prirodi« članak 
»Zlatovranka« (XIX, 44). U »Gla¬ 
sniku« ima još od njega i nekoliko 
prinosa o upravi i radu našega dru¬ 
žtva (XIX, 375, XX, 169, XXI, 106). 

Za smotru »Naša Domovina« na¬ 
pisao je M a n c e izvještaj o raz¬ 
voju astronomske znanosti kod Hr¬ 
vata. 

M a n c e je napokon surađivao i 
u nekim našim dnevnim listovima, 
pišući poglavito članke iz astrono¬ 
mije. 

Rođen je 25. lipnja 1872. u Vr¬ 
bovskom, Više škole pohađao je u 
štajerskom Grazu. Njegova majka 
Vjekoslava bila je rođena sestra 


hrvatskog povjestnika dra. Fra¬ 
nje Račkoga. 

M a n c e je pokazivao veliko za¬ 
nimanje i za obći hrvatski kulturni 
rad, a vrlo je volio liepu knjigu. U 
mlađim godinama kao ravnatelj 
štedionice u Dugom Selu pomagao 
je materialno neke mlade umjetni¬ 
ke, književnike i prirodoslovce. 

Neka je M. M a n c e u častna us¬ 
pomena među nama i u poviesti 
Hrv. prirodoslovnog družtva! 

M. H. 

STOTA GODIŠNJICA MAKSI- 
MIRSKOG PERIVOJA. U jesen je 
u Zagrebu na svečan način proslav¬ 
ljena 100. godišnjica maksimirskog 
perivoja. U dnevnim novinama je 
tom prilikom bila velika razprava, 
da li je taj perivoj osnovao zagre¬ 
bački biskup Maksimilijan 
Vrhov.ac ili prvi hrvatski kardi¬ 
nal i nadbiskup Juraj Haulik. 
— Bezuvjetno je potrebno spome¬ 
nuti, da je taj najljepši prirodni 
ukras Zagreba u svakom slučaju 
stvorio jedan predstavnik crkve. 
Iako je kod nas bilo i drugih mo. 
gućnika pa raznih bogataša (oso¬ 
bito stranaca), nijedan nije ostavio 

za javno dobro ovakav spomenik_ 

Pa ne samo pojedinci, nego i 
drugi u Zagrebu nijesu stvorili 
ovako nešto veličanstveno. Uzput 
spominjemo, da je i prvi dobročini¬ 
telj zagrebačke visoke tehničke 
škole (danas tehničkog fakulteta) 
župnik Marije Bjistrice Juraj 
ž e r j & v i ć, dok je poljoprivredni 
fakultet došao do svog dobra ve¬ 
likodušnošću zagrebačkog nadbisku¬ 
pa Dr. Antuna Bauera. 

NOVI ČLANOVI HRVATSKOG 
PRIRODOSLOVNOG DRUŽTVA: 

1. Prof. Leo Randić, sveuč. asist., 
Zagreb, 

2. Dr. Miroslav Tajder, sveuč. 
prof., Zagreb, 


3. Dr. Mg. pharm. Dana čučko- 
vić, asist. sveuč. knj., Zagreb, 

4. ing. Josip Kovačević, Zagreb, 

5. Dr. Stjepan čanadjija, docent, 
Zagreb, 

6. prof. Stjepan čmelik, Zagreb, 

7. pukov. Milivoj pl. Durbešić, 
zapovjednik Domobr. zastavničke 
škole, Zagreb, 

8. prof. Lacko Filipović, sveuč. 
asist., Zagreb, 

9. Dr. Mg. pharm. Dragutin Bar- 
ković, sveuč. prof., Zagreb, 

10. ing. Ante Perušić, Zagreb, 

11. ing. Olga Sučević, Zagreb, 

12. ing. Dinko Morović, Opuzen, 

13. Milena Morović, stuđ. agr., 
Opuzen, 

14. prof. Ženo* Hanžek, Donja 
Stubica, 

15. Petar Gjunio, novinar, Zagreb, 

16. Ing. Franjo Steiner, OsieklL, 

17. Roko fra Tomić, Zagreb, 

18. Celestin o. Bezmalinović, Za¬ 
greb, 

19. Dr. Mg. pharm. Stanislav Ra- 
dović, ljekarnički bojnik, Zagreb. 

NOVE RUBRIKE U »PRIRODI«. 
Dosada je građa, što ju je donosila 
»Priroda«, bila podieljena na 4 die- 
la: članci, Pabirci, Viesti i Razgo¬ 
vori. Sada namjerava uredništvo u 
1. dielu članci uvesti rubriku Zna¬ 
meniti prirodoslovci tako, da bi u 
svakom svezku bio iznesen rad barem 
jednom znamenitog prirodoslovca. 
Osim toga uvest će se rubrika »Kako 
bih ja to sam načinio«, gdje bi se u 
obliku članaka dale upute za rad u 
pojedinim područjima prirodnih 
nauka. Ova bi rubrika bila namie- 
njena uglavnom učenicima srednjih 
škola. U rubrici: Viesti donosile bi 
se pak književne viesti (kratki pri¬ 
kazi, a ne kritike) knjiga sa po¬ 
dručja prirodnih nauka, koje su iza¬ 
šle u Hrvatskoj, kao i važnijih dje¬ 
la istih područja, izašlih na svjet¬ 
skim jezicima, pa uredništvo moli 
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sve pisce odnosno izdavače spome¬ 
nutih djela, da pošalju takove pri¬ 
kaze, a sve prirodoslovce, da poša¬ 
lju prikaze domaćih i stranih važ¬ 
nijih djela sa područja prirodnih 
nauka. 

LITERATURA K ČLANKU N. 
ABAKUMOVA: OD RAVNE PLO¬ 
ČE DO GEOIDA. Prof. N. Abaku- 
mov poslao je uredničtvu »Prirode« 
pismo u kojem moli, da se uvrsti 
u sliedeći broj časopisa literatura, 
koja mu je poslužila kod spomenu¬ 
tog članka: 

V. Vitkovskij: Praktičeskaja Geo¬ 
dezija. S. Peterburg 1911. 

M. Handrikov: Teorija figury ze- 
mli. Kiev 1900. 

W. Jordan: Handbuch der Ver- 
messungskunde. Dritter Band. 1896. 

E. Schneider: Von der Nuli zur 
Unendlichkeit. 

IZPRAVCI: Na str. 68. u 3. redu 
odozgo jednadžba imade glasiti 

OH -f- H 2 H 2 O + H + 12 kcal (3), 
a na str; 85. u slici 3. i 4. treba iz- 

mieniti crteže, dok nadpis pod sli¬ 
kama ostaje isti. 

PRIRODA 1.—5. GODIŠTE. G. 
Dragan Balešić, bank. činovnik u 
Zagrebu, naš dugogodišnji član, že- 

R A Z Gr 

G. Maričić, Zgb. Pitanje: U 
prošlogodišnjem zadnjem broju 
»Prirode« tiskan je među »Pabirci¬ 
ma« članak o knjizi »život i trans- 
mutacija atoma« od Thibauda 
da li se ista knjiga može dobiti ov¬ 
dje i je li izašla u hrvatskom prie- 
vođu.... Odgovor: Knjiga nije 
prevedena na hrvatski jezik, ali se 
može u francuzkom izvorniku posu¬ 
diti u knjižnici Francuzkog institu¬ 
ta, Zagreb, Prerađovićeva ulica 40. 

G. M. K., Zagreb. P i t a n j e: 
Pred kratko vrieme opazili smo u 
našem suhom mesu male biele cr¬ 
viće (veličine oko 0,5 cm). Uskoro 


lio bi nabaviti 1—5. godište »Priro¬ 
de«. Ponude slati na naslov: D. Ba¬ 
lešić, b. čin., Zagreb, Vlaška 18. I. 

»IZ STARE BILJEŽNICE«. Dobro 
je došla knjiga P fe t r: |a G i u n i a. 
Zapravo su to zanimljive pripovjeđ- 
čice, to zamamljivije, što ljudi u 
tim pripoviestima govore izvornim 
korčulanskim, ali posve razumlji¬ 
vim dialektom. Svaka od ovih pri¬ 
čica daje zanimljiv prilog hrvat¬ 
skomu etnografu iz života korču¬ 
lanskoga, ali za čudo, na koncu 
pričice vidi čitatelj, da ga je pisac 
prevario. On je svoju pričicu izki- 
itio, zanimljivo napisao, samo da 
dade svome čitatelju kao nehotično 
liepu pouku. Govori se tu tek pri- 
padom o raznim pojavima u car¬ 
stvu riba i morskih životinja: tu je 
leteća riba, tu morska zviezda ili 
križevača; onda se dalje govori o 
načinu života nekih manjih riba, pa 
o bucnju, sve je to napisano, da 
kriomice čitatelja zabavi, uposli i 
nauči. Uzato po svoj knjizi zanim¬ 
ljive su slike, koje su smještene na 
pravom mjestu i k tome su posve 
izvorne. Vriedno je, da ljubitelji 
prirode tu knjižicu pogledaju. 

—a. 

o V O R I 

su se pojavile i muhe veličine 
0,5—0,6 cm, uzke i crne boje tiela. 
Molim Vas, koje je najbolje sred¬ 
stvo za njihovo uništenje, te kako 
bi obranili meso, koje nam je uzču- 
vano, da se i ono ne pokvari.... 
Odgovor: Da se sačuva meso od 
gornjih nametnika, treba sprie- 
čiti pristup muha i to ili 
zamatanjem mesa u celofanski pa¬ 
pir ili spremanjem istoga u žičane 
ormariće. Na mesu, na kojem su se 
pojavili crvići, mogu se isti odstra¬ 
niti mehaničkim čišćenjem, a naj¬ 
bolje je takovo meso nakon tog či¬ 
šćenja izkuhati i potrošiti. 
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Starija godišta »Prirode« i knjige »Popularne ^biblioteke« Hrvatskog pri¬ 
rodoslovnog društva prodajemo uz navedene ciene. Preporučujemo, da naručite 
ove knjige, koje su trajne književne vriednosti, male nabavne ciene, a kojih 

. ■ . . , . « i J. __li* s. __ Jil J.L'i! 


Naručba knjiga 

Up rav i „PRIROD E“ 

ZAGREBI 

% A 

Naručajem ove knjige: Pošt. pretinac 515 


Kom. 

Koji ge - 

Broiiraio 

Tvrdo 

uvezano 

Iznos: 


Flammarlon; Posljednji dani ljudi 

40- 




Radot: Pasteur 1 ‘° ’ ' ’' v 

10.-^ 

> . 

• * . 


Fink: Razvoj živih bića 

40.- 




Fink: Nasljeđivanje 

40*- 

50- 



Ručera: Naše nebo, I. dio 

40 — 




Borel: Slučaj 

30 — 


• 


' _ & ’ ’ 

• - 



: . 

Danvln: Pujt jednoga prirodoslovca 

40r t. 


f i . r \r 


Thompson: Lobo ’', 

40- 

50— 


j 

Dr. Željko Marković: 

Glavni pojmovi sferne astronomije 

15.— 





Preporučuje se nabava Starih godišta „Prirode* 
1918.— 1921., 1923vt^im 1932., 1935v—1942. Za 
iste upitati upravu. N— •>* 

r. ’l ? -ti . >. j 


* j 


Uvjeti prodajni 

Knjige se šalju samo uz napried poslan novac za knjige i poštarinu na naš na¬ 
slov ili na £ek. račun br. 37.831. 

Na jSarAčbi svatko * neka navede točno pođpis, zvimjte,. mjesto, ulicu i nadnevak. 

V te#. 

BROJEVI »PRIRODE^ E3 NAJ- vo izključivo samo u jednom pri- 

STARJJIH GODIŠTA. Uspjelo nam mjerku. Obr&fcltt ha 'fiptaVii »Pri- 

Pje nabaviti antikvarno nekoliko vr- rode«, 

lo ri$tkih brojeva iz najstarijih go- NAJSTARIJA GODIŠTA »PRI- 

đišta »Pftrode«. To su ovi: god. I - RODE«. Imamo po jedan Dotpunl 
(19X1), br. 1—2, 3; god. ti (1912, ’ primjerak ovih godišta »AirodeS 

br 1—3 > 4; god. ni (1913), br. 3; (antikvarno): god. n, (1912); VI, 

god. IV (1914), br. 1, 4; god. VI (1916); VH, (1917); Vili, (1918); 

(1916), br. 1, 2, 4, 5, 6, 7? 8, 9, 10. u IX, (1919)^Pojediha godišta daje- 
Ovi brojevi nijesu na prodaju, nego mo u zamjenu za pojedine svezke 

Ih zamjenjujemo za ove brojeve ovih godišta »Glasnika hrvatskog 

»Prirode«, broj za broj; god. I prirodoslovnog , družtva«: god. I 

(1911), br. 4; god. n (1912), br. 1; "(1886), sv. 1—3; god. XV (1903), 

god. V (1915), br. 4, 5; god. VI 2. polovina; god. XXIX (1917), sv. 

(1916), br. 3; god. XH (1922); br. 1—2. Obratiti se na upravu »Prl- 

3, 4. Pojedine brojeve imamo goto- rode«. 
















Izdanja „Popularne biblioteke* 

Hrvatskog prirodoslovnog družtva 


Nikola Fink: 

RAZVOJ ŽIVIH BIĆA 

160 strana, 82 slike. 

Sadržaj: Transformizam, Promjenljivost živih bića, RarnoUčnost ži¬ 
vih bića, Raznoličnost vrsta, Promjene ti geologijskoj prošlosti, Napućenost 
Zemlje, Građa životinja, Razviće životinja, Čovjek, Transformacija domaćih 
životinja. / * 


Dr. Oton Kucera: 

NAŠE NEBO 

160 strana, 101 slika, velika karta zvjezdanoga neba. 

Sadržaj: Obći pregled noćnoga neba. Zviezde se gibaju. Noćno ne 
bo svakog četvrtgodišta, Sunce, Mjesec i planeti na nebeskom svodu, Ku- 
movska Slama, Večernje zvjezdano nebo za sve mjesece u godini 

Charles Dai'tvin: 

PUT JEDNOGA PRIRODOSLOVCA 

170 strana, 15 slika, sa portretom i kartom. 

Sad'ržaj: Tko je Charles Darv/in? I. St. Jago — Capverđski Oto¬ 
ci, II. Rio de Janeiro, III. Maldonaldo, IV. Od Rio Negra do Bahla Đlance, 
V. Bahia Blanca, VI. Od Bahia Blance do Buenos Airesa, VII. Od Buenos 
Airesa do Santa Fe, VIII. Banda Oriental i Patagonija, IX. Santa Cruz, Pa- 
tagonija i Falklandski Otoci, X. Ognjena Zemlja, XI. Magellanov tjesnac, 
Klima južnih obala. , 

E . S. Thompson 

LOBO 

124 strane sa ilustracijama. Osobito liepa knjiga za zrelu .mladež. 

Pripaviesti iz životinjskoga svieta, Lobo, Maca s bunjišta, Vinipcški 
vuk, Priča o bielom sobu, Bjelko. 

Camille Flammnnon: 

POSLJEDNJI DANI LJUDI 

110 strana, mnogo slika. 

Sadržaj: I. U budućnosti, II. Preobrazbe, III. Na vrhuncu, IV. Va- 
nitas vanitatum, V. Omegar, VI. Eva, VIL Posljednji dan. Epilog, Zaključna 
filozofska razprava. 

Uprava „Prirode 11 

Zagreb, Grič 3/1 kat (Geofizički zavod) 

Ureduje svaki dan samo po podne od 16 do 18 sati, izuzevši subotu i 
nedjelju. 

Sve poštanske pošiljke za upravu časopisa »Priroda« šalju se 
na Uprava časopisa »Priroda«, Zagreb 1, pošt. pret. 515 





